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1 Aufgabenstellung
Im Rahmen des geplanten Neubaus des Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums (BHZ),
wurden wir von just architects beauftragt, zum Schutz der der bestehenden Wohnbebauung
die Umwelteinwirkungen durch Gerauschemissionen aus den Betrieb des geplanten Gebau-
des auf der Grundlage der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm [2]) zu

prognostizieren und zu bewerten.

2 Ortliche Situation
Auf dem Grundstuick in der Kliever Str. in Anréchte plant just architects den Neubau Brand-
schutz- und Hilfeleistungszentrum (BHZ). Bei dem Gebaude handelt es sich um ein zweige-
schossige Gebaude als Halle und Verwaltung, welches folgende Hohen aufweist:
OK Attika FZH: +6,60 m / OK Attika Sozialtrakt: +8,00 m / OK Attika Uberdachung: +4,05 m /
OK Ubungsturm: +12,00 m / Hohe oberste Plattform +9,53 m
Im 1.0bergeschoss haben wir Verwaltung FD Il wie in der Abbildung 2 dargestellt. Die Halle
1 umfasst verschiedene Nutzungen, darunter eine Wartungs- und Pflegehalle, 13 Stellplatze,
eine Waschhalle sowie ein Magazin und Lager. Das Verwaltungsgebaude FD Il ist direkt Gber

der Halle 1 angesiedelt und bietet Buroraume und weitere administrative Einrichtungen.

Halle 1
FD I
Verwaltung FD Il

T\
G
aﬁ

W,
"B

e

Kliever Str. %

LVM Ver!icherung °
Ina Kirchhoff-Dieste...
A { |

e VS -

il Beisenweg

: : -
Beisenweg Belsenweg—'

Abbildung 1 Luftbild mit Kennzeichnung des Planungsgebietes (Quelle: Google Earth)
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Nachfolgend ist der Aufienanlagenplan des Bauvorhabens dargestellt.
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Abbildung 2 Lageplan, Plan Nr. 500-200-LAG (nicht mafstablich)

Unser Gelande umfasst einen Neubau bestehend aus Halle 1 und dem darauf befindlichen
Verwaltungsgebaude FD II.

Die Anlieferung von Geraten und Schutzausristung erfolgt an der Stidwestseite der Halle 1.
Hier befinden sich 13 Stellplatze sowie eine Waschhalle, Wartungs- u. Pflegehalle, ein Maga-
zin und Lager. Die Fahrzeuge kdnnen durch das Gelande fahren, indem sie an der Nordseite

des Gebaudes durch Alarmeinfahrt einfahren und das Gelande Uber die Siidseite verlassen.

Eingange fiir Personen:

Das Verwaltungsgebaude FD II, das sich Uber der Halle 1 befindet, hat seinen Haupteingang
an der SUdwestseite. Dieser Eingang wird hauptsachlich von Verwaltungsmitarbeitern genutzt.
Der Zugang zu den Raumen erfolgt Gber den Haupteingang und weiter Uber interne Treppen

und Aufzige.

Parkplatze:

Insgesamt stehen 76 Stellplatze zur Verfligung. Diese sind wie folgt aufgeteilt:

67 Alarmstellplatze und 9 Besucherstellplatze. Weitere Parkmoglichkeiten befinden sich ent-
lang der Zufahrtswege, wie im Lageplan ersichtlich. 31 dieser Stellplatze befinden sich auf der

Sidostseite des Gebaudes, die restlichen auf der Stidwestseite.
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Im Erdgeschoss befindet sich eine Fahrzeughalle fir 13 Fahrzeuge. Auf’erdem sind drei wei-
tere Hallen fir Zwecke wie Waschhalle, Wartungs- und Pflegehalle geplant. Alle diese Hallen
sind durch 16 separate Tore zuganglich. Auf der Westseite sind zwei Tore flr das Magazin

und Lager vorgesehen.

Im Obergeschoss befinden sich weitere Rdume und Buros fur die Verwaltung und Ausbildung:
- Schulungsraume: Es gibt drei Schulungsraume, die flexibel fur verschiedene Ausbildungs-
zwecke genutzt werden kénnen.

- Buros: Mehrere Biros sind fur die Verwaltung und die Jugendfeuerwehr vorgesehen.

- Pausen-/Aufenthaltsraume: Ein gro3er Pausen-/Aufenthaltsraum mit einer auRenliegenden
Terrasse bietet Platz fir bis zu 60 Personen.

- Sanitare Anlagen: Das Obergeschoss ist mit mehreren Toiletten und einem barrierefreien
WC ausgestattet.

- Lager- und Stuhllager: Ein zentrales Archiv und ein Stuhllager befinden sich ebenfalls auf

dieser Etage.
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3

Beurteilungsgrundlage

Der nachfolgenden Prognose liegen folgende Unterlagen zu Grunde.

3.1 Planunterlagen
Grundrisse des Bauvorhabens im Mafstab 1:100 Stand 28.03.2024 von just architects
Lageplan im Maf3stab 1:200; Stand 23.10.2024 von just architects mit Plan Nr. 500-200-

1.
2.

LAG

28. Anderung des Flachennutzungsplanes der Gemeinde Anréchte
Luftbild/Grundkarte

Betriebsbeschreibung von just architects nach Angabe Bauherr / ergdnzende eigene

Annahmen

3.2 Rechtsvorschriften und sonstige Quellen

[1]

[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

1)

BImschG

TA Larm

DIN ISO 9613-2
VDI 2571 "
VDI 2720 Beiblatt 1

LfU-Studie 2007

RLS 19

DIN 4109-1

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vor-
gange

6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetzt (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm; August 1998)

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2 — Allge-
meine Berechnungsverfahren (Oktober 1999)

Schallabstrahlung von Industriebauten (August 1976)

Schallschutz durch Abschirmung im Freien (Marz 1997)
Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt-
schutz, 6. Ausgabe 2007

Richtlinien flr den Larmschutz an Stra3en; Ausgabe 2019
Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weitere
typischer Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten; Hessi-
sches Landesamt fir Umwelt (2005)

Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen (Januar
2018)

Die VDI 2571 wurde im Oktober 2006 zuriickgezogen. Die Inhalte der Richtlinie entsprechen jedoch weiterhin den allgemein
anerkannten Regeln der Technik, bzw. in der derzeitig glltigen TA Larm wird hierauf Bezug genommen. Aus diesen Griinden
wurde die VDI 2571 bei den Berechnungen mit bertcksichtigt.
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[10] DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen (Januar 2018)

[11] DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlage und Hinweise flr die

Planung Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfahren, Schalltechnische
Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung

[12] DINISO 9612-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2 —
Allgemeine Berechnungsverfahren (Oktober 1999)

4 Beschreibung der Inmissionsberechnungen
Die Berechnungen zu den einzelnen Gerauschemissionen erfolgt mittels der Software CadnaA
(Version CadnaA Version 2024). Hierbei handelt es sich um eine fachspezifische Software fir die
genaue und validierte Berechnung von unterschiedlichen Larmquellen. Hierzu wird ein digitales
Modell von dem betrachteten Planungsgebiet und der malfigeblichen, unmittelbaren Umgebung
erstellt. Die Eingangsdaten fir das digitale Modell bestehen im Rahmen dieser Untersuchung aus
den Elementtypen ,Hindernisse“ sowie den Gerduschquellen ,Industrie” und ,Gewerbe®. Allge-
mein versteht man unter Hindernissen Gebaude, Mauern und Wande, Schallschirme und hohen
Bewuchs. Zusatzlich werden die Gelandedaten der Umgebung wie z.B. der natlrliche Gelande-
verlauf (Héhenlinien) sowie Walle, Damme und Einschnitte (Béschungslinien) rechnerisch be-
ricksichtigt. Zu den hier betrachten Gerauschquellen (Emittenten) zahlen Industrie- und Gewer-

belarmquellen.

Gebaude (Hindernisse) sowie die bestehenden Gerauschquellen werden anhand der zur Verfi-
gung stehenden Unterlagen mittels einer On-Screen-Digitalisierung in das digitale Berechnungs-
modell tbernommen. Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Ansicht des 3D-

Berechnungsmodells.
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Abbildung 3 3D-Modell (Nordansicht)

Anhand des Modells wird Uber eine Ausbreitungsrechnung gemaf der jeweils anzuwendenden
Richtlinie (z.B. DIN ISO 9613-2), ausgehend von den Emissionspegeln Lne, Schallleistungen L
oder L,", der zu erwartenden Beurteilungspegel (tags/nachts) ermittelt.

Hierzu flieRen alle wichtigen, zur Berechnung der Schallausbreitung bendétigten Parameter,

wie z.B. Quellenhdhe, Richtwirkung, Reflexion, Meteorologie, Abschirmung durch Hindernisse,
0.a. mit ein. Nachfolgend sind die im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersu-
chung berucksichtigten Parameter zusammengefasst, im vorliegenden Fall wird als pessimis-

tischster Ansatz auf eine meteorologische Korrektur verzichtet:

Tabelle 1 Tabellarische Aufstellung der Berechnungsparameter

Berechnungsoptionen Gewahlte Einstellung
Maximaler Fehler in dB 0
Anzahl der Reflexionen 2
Bodendampfung (0-1) 0,0
Oberflachenabsorption 0
Abschirmung ohne Bodendampfung tUber Schirm

Meteorologiekorrektur keine

Spektrale Berechnungsoptionen Spektral, nur spektrale Quellen
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5 Immissionsrichtwerte
Zur Beurteilung der Larmimmissionen durch Einsatze, den regularen Gewerbebetriebe und
technische Anlagen sind die Richtwerte nach 6. Allgemeiner Verwaltungsvorschrift zum Bun-
desimmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA-Larm) —
kurz: TA-Larm — heranzuziehen.
GemaR der 3. Anderung des Bebauungsplan Nr. 12 Teil 1 und Bebauungsplan Nr. 12 Teil 4
von der Gemeinde Anrdchte liegt das Baugrundstiick selbst in einer Schutzzone (Gemengela-
ge) zwischen Wohnen und Gewerbe, die angrenzenden Grundsticke in Sid und Sudost sind
als allgemeines Wohngebiet einzuordnen. Fir die Haduser am Beisenweg liegt kein Bebau-
ungsplan vor, so dass wir in Anlehnung an die vorhandene Bebauung die Flache als allgemei-

nes Wohngebiet einordnen.

GE

)
&
£

ol \ WA

Feuerwehrhaus

WeststraRBe

Bruckenstrafie

Beisenweg

39eNSPIRJYOT
Ahdrnweg

- WA

o

Nutzung

: Sonstige/Unbekannt

[[] Wohngebiet N

1, | Gewerbegebiet »

[ sonderbaufiachen ‘ ‘ N
Sportanlagen

J Sonstige Nutzung

Abbildung 4 Bebauungsplanibersicht von Gemeinde Anrdchte (Quelle: www.gis.kreis-soest.de)

Somit sind nach TA-Larm [2] folgende Immissionsrichtwerte fur die am starksten betroffenen

Immissionsorte einzuhalten:
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6.1

Tabelle 2 Immissionsgrenzwerte nach TA-Larm

Immissionsrichtwert dB(A)
Gebietskategorie

tags (6:00h — 22:00h) | nachts (22:00h — 6:00)
Gewerbegebiet (GE) 60 55
Allgemeine Wohngebiet
55 40
(WA)

Die Gerausche der betrachteten Betriebsvorgange kénnen bei alleiniger Einwirkung auffallig
durch Impulshaltigkeit sein. Diese Auffalligkeiten werden auf der sicheren Seite liegend bereits
emissionsseitig durch Zuschlage bericksichtigt. Ein weiterer separater Zuschlag erfolgt daher

nicht.

Es gilt folgende Annahme fir K; : K =0 dB.

Die Gerausche der zu betrachtenden Nutzung innerhalb der Logistikhalle/Produktionshalle
sind bei alleiniger Einwirkung nicht auffallig durch Ton/Informationshaltigkeit. Ein weiterer se-

parater Zuschlag erfolgt daher nicht.

Es gilt folgende Annahme fir Kr : Kr =0dB.

Fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit, ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels bei
Gewerbegebieten kein Zuschlag zu beriicksichtigen:
K. =6 dB.

Beschreibung der Emissionsdaten

Allgemeines

Nach derzeitigem Kenntnisstand gehen wir von den nachfolgend beschriebenen Randbedin-
gungen aus. Die hier formulierten Angaben gelten allgemein fir die gesamte Bearbeitung. Ge-
sonderte Angaben werden nur dann gemacht, wenn von diesen Festlegungen oder Annahmen

abgewichen wird.

1. Gem. Betriebsbeschreibung sind die folgenden Nutzungszeiten fir die Werksstatt und die
Buros rechnerisch zu bertcksichtigen:
Montag- Donnerstag: 7:30 - 17:00 Uhr
Freitags 7:30 - 12:30 Uhr

Fir die Nutzung durch die ehrenamtlichen Kréafte und deren Ubungsdiensten wird eine
Nutzungszeit Mo-So von 12:00-21:30 angenommen. Eine Nutzung aufRerhalb eines Ein-

satzbetriebs in den Nachtstunden wird ausgeschlossen.
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2.

o

7.

8.

Im Zuge des Neubaus werden flr die Mitarbeiter 69 neue Parkplatze (als Alarmstellplatze)
geschaffen. AuRerdem sind 10 Stellplatze auch flr Besucher vorgesehen. Gem. Baube-
schreibung dienen die Parkplatze vorrangig den Mitarbeitern, sodass aufgrund der Be-
triebszeiten des Hilfeleistungszentrums und eines halbstindigen Vor- und Nachlaufs auf
der sicheren Seite liegende eine Nutzung der Parkplatze von 07:00 bis 22:00 Uhr gege-
ben ist. Die Zufahrt erfolgt Uber zwei neue Zufahrten entlang der Kliever Stralde von der
Nordostseite her. Zwischen den beiden Zufahrten befindet sich eine Alarmausfahrt fr

Feuerwehrfahrzeuge in die Kliever Stral3e.

Gem. Betriebsbeschreibung wird das Zentrum von 8 Kurierfahrzeugen (z. B. DPD; Fahr-
zeugart Sprinter < 3,5 t) pro Woche mit im Tagzeitraum beliefert. Die Anfahrt der Kurier-
fahrzeuge zur Materialanlieferung erfolgt Uber die Alarmeinfahrt (Einbahnstralle) von der
Nordseite Uber die Kliever Stral3e. Die Abfahrt erfolgt iber den Parkplatz zurtick zur PKW-

Alarmeinfahrt.

Die Milltonnen werden mit Dreiachsfahrzeugen abgeholt. Maximal 1 mal pro Tag erfolgt
eine Anlieferung von Material mittels eines Dreiachsfahrzeugen. In seltenen Ausnahmefal-
len werden Atemschutz- und Schlauchanlieferungen auch am Wochenende geliefert. In
der Nacht findet keine Anlieferung durch LKW statt.

Die Fenster/Tore der Halle bleiben wahrend des Betriebes geschlossen. Eine Be- und

Entliftung findet Gber Liftungsanlagen statt.

Ubungsdienste und Ausbildungsbetrieb findet als wéchentlicher Ubungsdienste fiir die ak-
tive Wehr, Jugendfeuerwehr und Kinderfeuerwehr sowie fur unregelmafige Ausbildungs-
dienste, die bis zu 40 Personen umfassen kdnnen, statt. Gem. den Angabe des Nutzers

findet folgende Nutzung statt:

- Ubungsdienst aktive Wehr: 1 X wéchentlich mit Durchschnittlich 30-40 Personen

- Ubungsdienst Jugendfeuerwehr: 1 X wochentlich mit zwischen 20 und 40 Personen

- Ubungsdienst Kinderfeuerwehr: 1 X wdchentlich mit ca. 20 Personen

- Ausbildungsbetrieb: unregelmafig 1-3 X wdchentlich (auch am WE) bis zu 40 Personen

- Ubungsturm: unregelmagig 1-3 X wochentlich (auch am WE) bis zu 6 Personen

Das Verwaltungsgebdude ist mit einer RLT-Anlage auf dem Dach ausgestattet. Die ma-
ximal zulassige Larmemission dieser Anlage Uber die Fassade ist im Abschnitt 9 festge-
legt.

Im 1. Obergeschoss des Verwaltungsgebaudes befinden sich einige Schulungsraume, in

denen die Jahresdienstbesprechung und Schulungen fir bis zu 100 Personen stattfinden.
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9. Die Funktionsprufung findet auf der Flache vor der Waschhalle und Wartungs- und Pfle-
gehalle statt.

10. In der Wartungs- und Pflegehalle werden auch notwendige Reparaturen durchgefluhrt. Der
Innenlarmpegel der Kfz-Werkstatt wurde unter Berlicksichtigung der DAmmung von Fas-
saden und Dach berechnet.

11. Zum Schutz der Anwohner im Bereich der Beisenstr. Ist an der Grundstlcksgrenze im Be-
reich des Ubungsplatzes eine 1,99m Larmschutzwand mit einer Lange von 34 m und mit
einem Abstand von 3,5 m zur Gasleitung erforderlich. Die genaue Position kann der An-
lage entnommen werden.

12. Das geplante Feuerwehrfest sowie die Fahrzeugweihen dienen der Offentlichkeitsarbeit
sind im Fall des Tages der offenen Tur mit bis zu 1000 Personen angedacht, wobei bei
der Fahrzeugweihe ein deutlich kleinere Teilnehmerkreis von bis zu 200 Personen aus Er-

fahrung vorliegt.

7 Brandschutz- und Hilfeleistungszentrum (BHZ)- Einsatzbetrieb

In Norddstlicher Richtung der geplanten Gebaude liegt das Brandschutz- und Hilfeleistungs-
zentrum (BHZ). Der Hauptzweck dieses Zentrums findet situativ statt und unterliegt aus Sicht
des Larmschutzes aufgrund Ihres Gbergeordneten Gemeinwohls keiner Bewertung, trotzdem
muss das Brandschutz- und Hilfeleistungszentrum (BHZ) durch ihre auftretenden Larmemit-
tenten aus dem Einsatzbetrieb und Ubungsbetrieb beriicksichtigt werden. (Anmerkung: Der
regelmaRig stattfindende Ubungsbetrieb wird hier im folgenden Kapitel 8 separat zusammen

mit den Ubrigen Larmquellen gemaR TA Larm bewertet.)

Im Rahmen von Einsatzen verlassen Einsatzfahrzeuge das Betriebsgelande des Brandschutz-
und Hilfeleistungszentrums (BHZ). Nach dem Einsatz werden die Fahrzeuge sowie die dazu-
gehorigen Aggregate und Gerate die zum Einsatz gekommen sind einer Funktionsiberprifung
unterzogen. Dies geschieht fur die Loschfahrzeuge vor der Halle, bevor die Einsatzfahrzeuge
in die Halle fir den nachsten Einsatz rangiert werden.

Die Funktionsuberprifung nachts ist nur in seltenen Fallen erforderlich und wird typischer-
weise in den Hallen durchgeflhrt. In der Abbildung 5 sind die Emittenten aufgefihrt.

Gemal den Angaben von Herrn Rafael Schmidt werden 200 bis 300 Einsatze im Jahr mit

Durchschnittlich 25 Personen je nach Einsatz durchgefthrt.
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Abbildung 5 Lageplan des BHZ mit den Emittenten (exemplarisch) des Einsatzbetriebs

Wahrend des Einsatzes verlassen die Fahrzeuge das Betriebsgelande. Eine Ampelanlage
wurde hier nicht bertcksichtigt, da diese die Eintreffzeiten verlangern und somit die gesetzli-
chen Hilfsfristen negativ beeinflussen und verschlechtern wirde.

In der Tabelle 3 sind die Fahrstrecken der Einsatzfahrzeuge mit der jeweils berlcksichtigten
Schallleistung einer bewegten Punktquelle (Lwa = 103 dB(A) fur Léschfahrzeuge angegeben.
Gemal Leitung der Feuerwache Anrdchte sind bis zu 3 Brandschutzeinsatze mit bis zu 10

Léschfahrzeugen taglich zu erwarten.

Tabelle 3 Emission der Fahrstrecken von den Einsatzfahrzeugen am Brandschutz- und Hilfeleis-
tungszentrum (BHZ) im Rahmen des Einsatzes (Linienschallquelle)
Lwain | Lwrin Bewegungen pro h

dB(A) | dB(A) tags Nachts (lauteste h)

Quelle/ Vorgang

Fahrstrecke Feuerlosch-
103 110 0,6 1,0
Einsatzfahrzeug

Wie in Abbildung 11 zu sehen ist, sind alle Fahrstrecken der Einsatze durch Einsatzfahrzeu-

gen (L5 bis L17) als Linienschallquellen dargestellt.
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7.1 Bereitschaftsdienst des Brandschutz- u. Hilfeleistungszentrums (BHZ)

Der Bereitschaftsdienst kennzeichnet alle Ereignisse auf dem Betriebsgelande des

Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums (BHZ) au3erhalb des Einsatzbetriebs, wie:

- Pkw-Parkvorgange

- Funktionsuberprifung der Einsatzfahrzeuge

- Funktionsiberprifung der Maschinen, Aggregate und Geratschaften (Funktionstberprifung

z.B. von Feuerldschkreiselpumpe, Notstromaggregat, Hydraulikaggregat, Motorkettensage,

Wassersauger, etc.)

Die Emissionen, die durch die Funktionstberprifung hervorgerufen werden kdnnen,

sind in der Tabelle 4 aufgelistet.

Tabelle 4 Abgestrahlte Schallleistungen von Aggregaten und Vorgangen an der BHZ im Rahmen

der Funktionsuberprifung nach einem Einsatz (Testbetrieb)

Lwain Lwrin Betriebszeit
ID Quelle/ Vorgang L
dB(A) dB(A) in min
Ei 19 | Lkw-Motoren (Rangieren, etc.) 99,5 110,0 5
Ei 20 | Ruckfahrwarnanlage 100 100 0,5
Ei 21 | Feuerldschkreiselpumpe 101 - 5
Ei 22 | Wassersauger 104,2 - 5
Ei 23 Einsatzfahrzeug 94,0 - 5
Notstromaggregat
Ei 24 Drehleiterwagen 90,0 - 5
Ei 25 | Hydraulikaggregat 96,0 - 5
Ei 26 | Motorkettensage 110,5 - 5

Dabei gibt Lwa die Schallleistungspegel und Lwr die Schallleistungspegel einschlieRlich der

Impulshaltigkeit, jeweils in A-Bewertung an.

Tabelle 5 Betrachtete Immissionsorte mit Beurteilungspegeln durch Einsatzen in dB(A)

Beurteilungspegel

Immissionsort Geschoss dB(A)
Tag Nachts

IP 1, Beisenweg 3 2.0G 411 41,9
IP 2, Beisenweg 1

1.0G 44,8 41,0
(Westseite)
IP 3, Kliever Str. 67 1.0G 451 41,6
IP4, Beisenweg 1

2.0G 43,5 40,3
(Nordseite)
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Die durch Einsatze verursachten Larmbelastungen an den Immissionspunkten sind in Tabelle

5 dargestellt. Der héchste Beurteilungspegel tagsuber tritt an der Fassade des Hauses 67 in
der Kliever Straf’e auf.

8 Brandschutz- und Hilfeleistungszentrum (BHZ)- Gewerbliche Nutzung
In der Abbildung 6 sind alle gewerblichen Emittenten schematisch dargestellt. Funktionsuber-
prufungen, Luftungsaggregate, Rangierbereich, Netzersatzanlage und die Anlagen bei
Ubungsdiensten sind als Punktquellen, Fahrtstrecken als Linienquellen sowie Stellplatze, Kfz-
Werkstatt, Schallabstrahlung des Verwaltungsgebaudes als Flachenquellen dargestellt.
Funktionsuberprifung ‘ e paeman,
T ]l i
Kfz-Werkstatt
Netzersatz- Ubungsturm
anlage ;] VetwaLruNG
I N
‘ ";‘K A‘;jlnl P Earkpyy
Jahresdienstbesprechung = % Luftungsaggregate
J’,:" ‘ ;—J = X ‘ i/ | i EESX%{V&"" Z 'n:f'::: o))
Rangierbereich | ,::'.: =l
i =2 g Miillcontainer LKW
I — a = N
Abbildung 6 Gewerbliche Emissionen des Brandschutz und Hilfeleistungszentrums (BHZ)
8.1 Kfz-Werkstatt

Die Schallabstrahlung von Hallen wird entsprechend folgender Formel gemaf} DIN 12354-4 [5]
berlcksichtigt:

Lwa = Lpin+ Ca — R"' + 10 log( S/So)

Darin sind:
Lwa = abgestrahlter Schallleistungspegel des Fassadenbauteils [dB(A)]
Lp.in = Schalldruckpegel im Inneren des Gebdudes im Abstand von 1 bis 2 m vom be-

trachteten Bauteil; hier Ly in = Larteq (innen): mittlerer 5s-Taktmaximal-pegel (Halleninnenpegel)
[dB(A)]




INGENIEURBURO HEINRICHS Partnerschaft mbB Seite 16
Bearbeitung zum Immissionsschutz vom 23.07.2025 AZ 24094 007

8.2

Cq= Diffusionsterm [dB]
R'=  Frequenzabhangige Schallddmmung des Fassadenbauteils [dB]
=  Flache des abstrahlenden Bauteils [m?]

So= Bezugsflache [m?], Sp =1 m?

Als Halleninnenpegel fur Werkstatten wird typischerweise zum Tageszeitraum zwischen
07:30 und 17:00 Uhr ein dauerhaft vorliegender Gerauschpegel von Larreq = 85,0 dB(A) zu-
grunde gelegt. Die Hallenabstrahlung findet maf3geblich Uber die Hallentore, Fenster, Fassa-
den und Dach statt.

Die Fassadenbauteile und deren bertcksichtigten Schallddmmungen im eingebauten Zu-

stand sind nachfolgend aufgeflhrt:

1 Fassade Rw=25dB
2 Dach Rw =28 dB
3 Rolltore aus Aluminium Rw=12dB
4 Tore, gedffnet Rw=0dB

Parkplatze auf dem AuBengeldnde

Insgesamt stehen 76 Stellplatze zur Verfigung. Diese sind wie folgt aufgeteilt: 67 Alarmstell-
platze und 9 Besucherstellplatze.

Bei den PKW-Bewegungen auf den Parkplatzen durch die Mitarbeiter wird innerhalb des Tag-
zeitraums pro Parkplatz von jeweils zwei An- und Abfahrt ausgegangen. Zusatzlich wird fur
dazwischenliegende Zeiten, auf der sicheren Seite liegend, flr 50% der Parkplatze von einem
weiteren, kompletten Wechsel ausgegangen. Fir die Kurierfahrten werden zusatzlich insge-
samt 4 Bewegungen gemaf Erlauterung in Abschnitt 6.1 angesetzt (2 an- und wieder abfah-
rende Pkw). Bei gleichmaRiger Verteilung der Bewegungen auf den vorhandenen Parkplatzen
ergeben sich somit 0,38 Bewegungen je Parkplatz tags.

In der Nachtzeit wird davon ausgegangen, dass der durch das Personal der freiwilligen Feu-
erwehr belegte Parkplatz unregelmafig genutzt wird, basierend auf unplanbaren Einsatzzei-
ten. Die Nutzung des Parkplatzes richtet sich nach den Einsatzen, die in der Vergangenheit
aufgezeichnet wurden. Bei gleichmaRiger Verteilung der Bewegungen auf die vorhandenen
Parkplatze ergibt sich weiterhin 0,10 Bewegungen je Parkplatz in der lautesten Stunde nachts,

da der Parkplatz zu keiner Zeit vollstandig belegt ist und die Nutzung sporadisch erfolgt.
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Abbildung 7 Parkplatzflachen (gelb bezeichnete Flache) und zugehdrige Zufahrten (nicht mafstablich)

Nachfolgend erfolgt die Bewertung der v.g. Parkflachen:

P1: 76 Stellplatze

Mitarbeiter Tags: 4 x gesamter Parkplatz, sicherheitshalber 1 zusatzliche komplette Bewegung
5 x76 =380 Bewegungen

Kurierfahrten Tags: 2 Bewegungen

Auf 10,5 Stunden verteilt (380+2)/10,5 =30,3 Bewegungen, d.h. pro Parkplatz und stunde:
36,3 =76 = 0,48 Bewegungen/Stellplatz/Stunde.

Mitarbeiter nachts: 10% des gesamten Parkplatzes 0,1 x 76 = 7,6 Bewegungen

Innerhalb der lautesten Stunden ergeben sich insgesamt 7,9 Bewegungen, d.h. pro Parkplatz
und Stunde: 7,6 + 76 = 0,10 Bewegungen/Stellplatz/Stunde.

Weiterhin wird ein Taktmaximalzuschlag (Zuschlag fur die Impulshaltigkeit) K, = 4 dB(A) rech-
nerisch berucksichtigt.

Die Berechnung der Schallemissionen erfolgt nach dem zusammengefassten Verfahren der
Parkplatzlarmstudie [6] gemal folgender Berechnungsvorschrift fir den flachenbezogenen
Schallleistungspegel fir den Parkplatz des Gewerbebetriebes:

Lw” = Lwo + Kea + Ki + Ko + Kswo + 10 Ig (B x N) — 10 Ig (S/1m?)

mit:
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Lw” Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieRlich Durchfahrtanteil)

Lwo 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem
P-R-Parkplatz

Kpa Zuschlag fir die Parkplatzart; hier Kea = 0 dB(A)

Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit; hier K, = 4 dB(A)

Kb 2,5 -1g (f - B -9) [dB(A)] = Pegelerh6hung durch Durchfahrt- und Parksuch-
verkehr; Kp =0 flirf-B<10

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrole; hier f = 1

Kstro Zuschlag fiur Strafenoberflache; hier Ksyo = 0 dB(A) fiir asphaltierte Fahr-

gassen

B Bezugsgrole; hier:
P1: 76 Stellplatze

N Bewegungshaufigkeit, hier:

P1: N = 0,48 (tags), N = 0,10 (nachts)

S Gesamtflache des Parkplatzes, hier:
P1: S =2023,4 m?
Schallleistungspegel Lw” (tags):
P1: Lw” ®PD=63 dB(A) + 0 + 4 + 2,51g (70) + 0 + 10 Ig (76 x 0,48) — 10 Ig (2023,4/1m?) =
63+ 4 + 4,61+ 15,96 - 33,06 = 54,17 dB(A)

9 Luftungsaggregat und Emissionspegel der technischen Einrichtungen
Aufstellung:
Hinsichtlich stationarer Gerduschquellen wie z. B. RLT-Anlagen etc. liegen uns keine detaillier-

ten Angaben bezuglich der zu erwartenden Schallleistungspegel vor. Im Rechenmodell haben

wir fur die ggf. erforderlichen Anlagenteile im Freien ein einzuhaltendes, hdchstzulassiges

v ]

e /'. )-l :ﬁ‘;\.A % - .
Abbildung 8 Aufstellorte Anlagentechnik auf Dach (nicht mafistéblich)

o
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10

11

Die Laftungsgerate und Warmepumpen des Verwaltungsgebaudes sollen auf das Dach im 1.

Obergeschoss eingebaut werden, wie aus dem Abbildung 8 hervorgeht.

Schallleistungspegel:

max. zul. Schallleistungspegel der Liftungstechnik (RLT)  Lwa, zulut < 85 dB(A) Tags
Lwa, Fortluft < 85 dB(A) Tags
Lwa, Frischiuft <79 dB(A) nachts
Lwa, zuluft < 79 dB(A) nachts

LWA, Gehé&useabstrahlung <70 dB(A)
Schallleistungspegel Warmepumpen (2 Stick) Lwa, warmepumpen < 85 dB(A) tags

Aulerdem sind gemaf Erfahrung zwei Warmepumpen, die fur ein solches Gebaude notwen-
dig sind, ebenfalls bertcksichtigt. Um auf der sicheren Seite zu liegen, haben wir den Schall-
leistungspegel der Warmepumpen mit jeweils Lwa = 85 dB(A) festgelegt. Dies muss durch ei-
ne entsprechende Leistungssteuerung der Anlagen gewahrleistet werden.

Das o. g. Kontingent darf durch die Summe der Emissionen aller raumlufttechnischen Anla-
genteile im Freien auf dem Dach des neuen Feuerwehrgeratehauses nicht Uberschritten wer-
den. Dies ist in der weiteren Planung durch das zustandige Fachburo fur RLT-Planung sicher-

zustellen.

Netzersatzanlage

Die Netzersatzanlage zur sicheren Stromversorgung bei Netzausfall wird einmal im Monat au-
Rerhalb der Ruhezeit fur eine Stunde betrieben. Zusatzlich findet einmal im Jahr ein 8-
StundenVolllasttest wahrend des Tagzeitraums statt. Hier wird der einstiindige

Testbetrieb berticksichtigt. Es wird korrespondierend zu der Gebietsausweisung ein flachen-

bezogener Schallleistungspegel von Lwa+ = 60 dB(A) angesetzt.

Jahresdienstbesprechung (Schallabstrahlung der Verwaltung FD Il)

Fir eine Jahresdienstbesprechung mit Hintergrundmusik im Schulungsraum des 1. OG wird
von einer entsprechenden Belegung des Raums mit maximal 100 Personen ausgegangen.
Die daraus resultierenden Kommunikationsgerdausche ergeben sich aus der logarithmischen
Addition der Einzelpegel von 65 dB Schallleistung je normal sprechender Person (50% bzw.
50 Personen) zu einem Pegel von F3= 88,8 dB(A) fir die gesamte Flache Als Innenpegel an-

gesetzt.
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Die Beurteilung der Luftschalldammmalie der Aulienbauteile wurde nach DIN 4109 bzw. nach

VDI 2571 durchgefiihrt. Die Bauteile der Verwaltungsgebaude werden nachfolgend beschrie-

ben. Dabei wurden, auf der sicheren Seite liegend, unglinstige Schallddmmmale fir die vor-

liegenden Bauteile angenommen und als Grundlage fur die Schallabstrahlung der Gebaude-

hulle in den Berechnungen angesetzt.

Gekippte Fenster zur Liftung im Schulungsraum (Sudwestseite) (F3)

)
Rwr = 15 dB
‘ Uern=50,95m ] :
[ I [ [
R % L .12-4.145chulung 1+2+3)|  Ter bt ped ‘{} —]
] , Acnc151 05m? _—
5.2Vorrat b e E
- ’ ‘o 8 Personen —
Ao B.07m7 % Ji Usew53,10m -
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i - - =4 —_
T 8 Personen ‘ & Personen g 24 Personen a 2,0 m* e
[ 2 % — = = = — = = = == EGLL: et P P =
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Abbildung 9 Schulungsraume

F3: Lwa =70 dB + 10 log (50) dB + AL | = 88,8 dB(A)

mit:

Zuschlag far Impulshaltigkeit
AL, =9,5dB-4,5"log (50) = 1,8 dB(A)

Tabelle 6 Tabellarische Zusammenfassung der schallabstrahlenden AuRenbauteile der Laborhalle und Ver-

waltung
Bezeichnung Lw / Li Korrektur zclzjf;]z;lldém- Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Einwirkzeit
Typ | Wert | Tag | Abend | Nacht R Flache Tag | Abend | Nacht | Tag | Abend | Nacht | Tag | Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) (m2) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) | (min) | (min)
ﬁ‘eskii%r\’l\tlz;:'eﬁ;er Li |888]| o0 0 15 36,7 | 854 | 854 69,8 | 69,8 570 | 120

12 Gerdauschemission durch An- und Abfahrt sowie Rangieren des LKWs

Gemal der Betriebsbeschreibung erfolgt der An- und Abtransport sowie die Anlieferung von

Tauschmaterialien mit Kleintransportern (< 3,5 t) bis zu 8 Anlieferungen (inkl. Paketdienste)

pro Woche und mit grofden LKWs (drei Achsen, > 28 t) zwei- bis dreimal pro Monat. Wir be-

rucksichtigen, dass an einem dieser Tage auch ein dreiachsiger LKW zum Leeren der Mull-

tonnen kommt. Da der Fahrweg fir LKWs und Kleintransporter identisch ist, vereinfachen wir
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die Berechnungen, indem wir die unguinstigste Situation mit drei LKW-Anlieferungen (> 28 t)
an einem Tag annehmen.

Die Anlieferung erfolgt in drei Phasen:

1. Phase 1 (L1): Das Fahrzeug fahrt geradeaus bis zum Parkplatz.

2. Phase 2 (L2): Das Fahrzeug fahrt kurz rackwarts zum Stellplatz fur Anlieferung/Abholung
und entladt.

3. Phase 3 (L3): Der LKW fahrt vorwarts und verlasst das Gelande uber den Parkplatz auf die

Kliever Stralle.

Nachfolgend ist der Fahrweg der Lieferfahrzeuge sowie die Orte des Rangier- und Entlade-
vorgangs auf dem Grundstlick im Auf3enanlagenplan dargestellt.
Das Signalgerausch beim Rickwartsfahren in Phase 2 wird au3erdem durch einen zusatzli-
chen pauschalen Zuschlag von 4 dB(A) berlicksichtigt.
Die Zu- und Abfahrten werden gemafl den Untersuchungen des Hessischen Landesamt fur
Umwelt, Heft 3, [9] als Linienschallquelle nach folgendem Ansatz bericksichtigt:

Lwar = Lwasin + 10 1g (N) + 10 Ig I/1m — 10 Ig (T/1h)

mit:

Lwar auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel eines Streckenab-
schnittes (= Betriebszeit)

Lwa' 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 LKW pro Stunde auf einer
Strecke von 1 m
= 63 dB(A)

N Anzahl der LKW-(Fahrten) einer Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,

I Lange eines Streckenabschnitts

T: Beurteilungszeit

Es ergibt sich der folgende Emissionspegel:

L1: Anfahrt Lwar (tag) = 63 + 10 Ig (3) + 10 Ig (94,27m/1m) — 10 Ig (9,5h/1h) =
L1 =77,73 dB(A)

L2: Riickwartsfahrt ~ Lwar (tag) = 63 + 10 1g (3) + 10 Ig (13,25m/1m) — 10 Ig (9,5h/1h) + 4 =
L2 = 73,22 dB(A)

L3: Abfahrt Lwar (tag) = 63 + 101g (3) + 10 Ig (120,65m/1m) — 10 Ig (9,5h/1h) =
L3 = 78,39 dB(A)

Zur Verdeutlichung dient die nachfolgende Schema-Darstellung.
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Abbildung 10 Fahrwege des LKWs. Anfahren in Blau und Abfahren in Rot bezeichnet
(nicht mafstablich)
Gem. dem technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf Betriebs-
gelénden [9] kann fur das Rangieren von Lkw von folgenden Ansatzen ausgegangen werden:
Fur die Rangiergerausche von Lkw auf Betriebsgelanden ist ein mittlerer Schallleistungspegel
anzusetzen, der etwa 3-5 dB(A) Uber dem Schallleistungspegel Lwar des Streckenabschnitts
liegt. Fur dieses Bauvorhaben ergibt sich der Zuschlag aufgrund der raumlich beengten Situa-
tion von 5 dB. Die Einwirkzeit ergibt sich aus der Lange der Rangierstrecke und einer mittleren
Geschwindigkeit von 5 km/h. Bei komplizierten Rangiervorgangen, bei denen das Fahrzeug
mehrmals vor- und zurticksetzen muss, sind Fahrweg und Geschwindigkeit kein Mal fir die
Einwirkzeit der Gerausche. Hier sollte pro Rangiervorgang mit einer Einwirkzeit von 5 Minuten
gerechnet werden.
Der zur bertcksichtigende Schallleistungspegel fur den Rangierbetrieb ergibt sich zu

E10: LwRrangieren = 87,1 + 5 (Zuschlag) + 10 Ig (300/3600) = 81,3 dB(A)
und wird als einzelne Punktschallquelle auf die oben gezeigte Rangierflache gesetzt, da nur

hier ein Wenden maoglich ist.

12.1 Gerauschemission durch das Entladen des Lieferfahrzeugs
Die Einzelereignisse im Zusammenhang mit dem Entladen werden separat als Punktschall-
quelle in 1,0 m Hoéhe berucksichtigt (Punktschallquelle E12). Die zeitliche Bezugnahme auf die

9,5-stlindige Tageszeit erfolgt durch eine Pegelkorrektur gemaf
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AL: =10 Ig (ti/ to)

mit:

ALt Pegelkorrektur

t; Einwirkdauer der Gerausche

to Bezugsdauer (9,5 h /1 h) 7:30 - 17:00

Lwar = Lwasin + 10 1g (N) — 10 Ig (ti/ to)

Die Ausgangsdaten zur Berechnung der jeweiligen Schallleistungspegel der Punktschallquel-
len sind in der unten stehenden Tabelle dargestellt und entstammen [9]. Da Uber die Dauer
der besonderen Fahrereignisse vor sowie nach dem Be- bzw. Entladevorgang keine genaue-
ren Angaben vorliegen, wurden hierzu Annahmen getroffen: Die Entladung selbst erstreckt

sich Uber 120 Sekunden bzw. 2 Minuten und erzeugt eine Larmemission von 90 dB(A).

Tabelle 7 Einzelgerausche Schallleistungspegel tags Entladen Lieferfahrzeug

ST Lvs;/:l, 1h Ei;;vrilrrlzzeel;it je Anzahll der Gegamtgin- 'Pegel- Pegel
g Vorgange wirkzeit minderung In
[dB(A) [sek] [ [sek] [dB(A)] | [dB(A)]
Leerlauf (P < 105 kW) 94 15 3 45 -31,1 62,9
Rangieren (P < 105 kW) 99 50 6 300 -22,8 76,2
Anlassen (P < 105 kW) 100 5 3 15 -35,8 64,2
Tirenschlagen (P < 105 kW) 100 2 10 -37,6 62,4
Bremsen (P < 105 kW) 108 3 15 -35,8 72,2
Entladung (P < 105 kW) 94 60 11 675 -19,3 74,7
E12: Schallleistungspegel Lwar = 79,7 dB(A)

12.2 Gerauschemission durch die Entleerung der Miillcontainer

Die Einzelereignisse im Zusammenhang mit der Mullentleerung werden separat als Punkt-
schallquelle in 1,0 m Héhe bertcksichtigt (Punktschallquelle-E3). Die zeitliche Bezugnahme
auf die Tageszeit erfolgt durch eine Pegelkorrektur gemaf

ALt =10 Ig (ti/ to)

mit:

ALt Pegelkorrektur

ti Einwirkdauer der Gerausche
to Bezugsdauer (9,5h /1 h)

Die Ausgangsdaten zur Berechnung der jeweiligen Schallleistungspegel der Punktschallquel-
len sind in der unten stehenden Tabelle dargestellt und entstammen [9]. Da Uber die Dauer
der besonderen Fahrereignisse vor sowie nach dem Be- bzw. Entladevorgang keine genaue-
ren Angaben vorliegen, wurden hierzu Annahmen getroffen: Die Mullentleerung selbst er-

streckt sich Uber 120 Sekunden bzw. 2 Minuten und erzeugt eine Larmemission von 90 dB(A).
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Tabelle 8 Einzelgerausche Schallleistungspegel tags Millentleerung
Bewegungen LV\{A, 1n | Einwirkzeit je Anzahll der Gegamtgin- 'Pegel- Pegel
in Fahrzeug Vorgange wirkzeit minderung In
[dB(A)] [sek] [l [sek] [dB(A)] [dB(A)]
Leerlauf (P = 105 kW) 94 15 1 15 -35,2 58,2
Rangieren (P = 105 kW) 99 120 1 120 -72,2 72,2
Anlassen (P = 105 kW) 100 5 1 5 -59,4 59,4
Turenschlagen (P = 105 kW) 100 5 2 10 -62,4 62,4
Bremsen (P = 105 kW) 108 5 1 5 -67,4 67,4
Entleerung Millcontainer 90 120 1 120 -63,2 63,2

E3: Schallleistungspegel Lwar = 74,4 dB(A)

13 Ubungsbetrieb

Ubungsdienste dauern in der Regel 2-3 Stunden und finden sonntags nicht statt.

Die Jahresdienstbesprechung des Léschzugs Anrdchte wird einmal jahrlich an einem Wo-

chenende abgehalten und kann bis zu 100 Personen umfassen.

Es gibt bis zu drei gréRere Veranstaltungen im Jahr:

- Ubungsdienst aktive Wehr: 1 X wdchentlich Durchschnittlich 30-40 Personen

- Ubungsdienst Jugendfeuerwehr: 1 X wochentlich zwischen 20 und 40 Personen

- Ubungsdienst Kinderfeuerwehr: 1 X wochentlich ca. 20 Personen

- Ubungsturm: Nutzung von bis zu 6 Personen wahrend der Ubungsdienste

Tabelle 9 Schalltechnische Ausgangsdaten - Feuerwehr

Schallauelle Schallemissionen Einwirkzeit, Haufigkeit | Anzahl der
9 Tag Nacht | Besucher
. . 3 Stunden :
1. ubungsdlenst 86,65 dB(A 1 mal ) 30 bis 40
aktive Wehr .. . Personen
wochentlich
- . 3 Stunden .
2. Ubungsdienst 86,65 dB(A 1 mal ) 20 bis 40
Jugendfeuerwehr R . Personen
wochentlich
3. Ubungsdienst 3 Stunden ca. 20
Kinderfeuerwehr 85 dB(A) 1 mal - |
.. . Personen
wochentlich
4. Ausbildungsbe- 1-3 mal bis zu 40
trieb 86,65 dB(A wochentlich - Personen
(auch am WE)
- 3 mal wo- bis zu 6
5. Ubungsturm 82,12 dB(A) chentlich - Personen

Um die schon gennannten Ubungen (Tabelle 9) in der Ubungsflache durchzufiihren, wird von
einer entsprechenden Belegung der Flache mit verschiedenen Anzahl der Personen ausge-
gangen. Die daraus resultierenden Kommunikationsgerausche ergeben sich aus der logarith-

mischen Addition der Einzelpegel von 65 dB Schallleistung je normal sprechender Person
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(50% Personen) zu einem max. Pegel von 86,65 dB(A) fir die gesamte Flache der Ubungsfla-

che.

o M w0 bd =

mit;

Lwa = 70dB + 10 log (20) dB + AL, = 86,65 dB(A)
Lwa = 70dB + 10 log (20) dB + AL, = 86,65 dB(A)
Lwa = 70dB + 10 log (10) dB + AL, = 85 dB(A)
Lwa = 70dB + 10 log (20) dB + AL, = 86,65 dB(A)
Lwa = 70dB + 10 log (3) dB + AL, = 82,12 dB(A)

Zuschlag far Impulshaltigkeit

1.

a WD

AL =9,5dB - 4,5 *log (20) = 3,64 dB(A)
AL =9,5dB - 4,5 *log (20) = 3,64 dB(A)
AL =9,5dB - 4,5 *log (10) = 5 dB(A)
AL =9,5dB - 4,5 *log (20) = 3,64 dB(A)
AL =9,5dB-4,5%log (3) = 7,35 dB(A)

Es wird von aufstehenden Personen ausgegangen, d.h. die Flachenschallquelle befindet sich

1,5 m Uber dem Boden.

Die haufig genutzten Gerate und Anlagen bei verschiedenen Ubungsdiensten sind in der fol-

genden Tabelle mit den Schallemissionen und Einwirkzeiten dargestellt.

Tabelle 10 Schalltechnische Ausgangsdaten

14 Zusammenstellung der Teil- und Emissionspegel

o Einwirkzeit, Haufigkeit
Schallquelle Schallemissionen Tag Nacht
E1: Tragkraftsprit- 100 dB(A 30 Min )
zen
E2: Stromerzeuger 90 dB(A 30 Min -
E11: LKW mit .
Nebenantrieb 105 dB(A 15 Min )

Die Berechnung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg wurde mit dem Softwarepro-
gramm CadnaA Version 2024 gemal den Vorgaben der DIN ISO 9613-2 [3] durchgefuhrt.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Teilemissionspegel.
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Tabelle 11 Ergebnistabelle Teilpegel tags ohne Schalldammwand

Quelle Teilpegel tags [dB(A)]

ID Bezeichnung IP1 | IP2 | IP3 | IP4
E1 | Tragkraftspritzen 458 | 44,2 | 43,1 | 42,5
E2 | Stromerzeuger 39,3 | 37,5 | 37,2 | 36,1
E3 | Entleerung der Mullcontainer 16,6 | 7,7 2,2 4,7
E4 | Fortluft 30,2 | 28,3 | 28,5 28
E5 | Gehauseabstrahlung 15,4 | 134 | 13,6 | 131
E6 | Zuluft 30,5 | 28,5 | 28,7 | 28,2
E7 | Warmepumpe2 32,6 | 30,1 | 29,9 | 29,5
E8 | Warmepumpe1 33,2 | 30,7 | 30,3 | 29,8
E9 | Netzersatzanlage - - - -
E10 | Rangieren 279 | 148 | 9,7 11,9
E11 | LKW mit Nebenantrieb 477 | 452 | 44 | 434
E12 | Einzelereignisse Entladen LKW 18,3 | 10,6 | 6,1 8
E13 | Ubungsturm 26,0 | 27,3 | 26,4 | 25,3
L1 | Anlieferung- Einfahrt 39,7 | 37,5 | 37,1 36
L2 | Ruckwartsfahrt 28,2 | 20,2 | 18,3 | 184
L3 | Anlieferung- Abfahrt 15,7 | 14,7 | 11,7 | 13,8
F2 | Ubungsflache 20,9 | 34,3 | 34,7 | 33,6
F3 | Fenster/ Jahresdienstbesprechung | 4,4 4,9 59 4,5
F4 | Kfz-Werkstatt (Dach) 20,5 | 17,3 | 17,8 | 16,1
F5 | Kfz-Werkstatt (Tore, gedffnet ) 194 | 7,2 1,6 3,8
F6 | Kfz-Werkstatt (Fassade) 32 | 288|275 | 27,3
P1 | Parkplatz1 43,3 | 40,2 | 39 38,7

Tabelle 12 Ergebnistabelle Teilpegel tags mit Schallddmmwand

Quelle Teilpegel tags [dB(A)]
ID Bezeichnung IP1|IP2|IP3 | IP4
E1 | Tragkraftspritzen 40,9 | 38,2 | 43,1 | 37,7
E2 | Stromerzeuger 34,7 1325 (37,2 | 315
E3 | Entleerung der Millcontainer 166 | 7,7 | 2,2 47
E4 | Fortluft 30,2 |1 28,3 |285 | 28
E5 | Gehauseabstrahlung 15,4 | 13,4 | 13,6 | 131
E6 | Zuluft 30,5 | 28,5 | 28,7 | 28,2
E7 | Warmepumpe2 32,6 | 30,1 29,9 | 295
E8 | Warmepumpe1 33,2 | 30,7 | 30,3 | 29,8
E9 | Netzersatzanlage - - - -
E10 | Rangieren 279 |1 14,8 | 9,7 11,9
E11 | LKW mit Nebenantrieb 42,9 | 39,7 | 44 38,7
E12 | Einzelereignisse Entladen LKW 18,3 | 10,6 | 6,1 8
E13 | Ubungsturm 26,0 | 27,3 | 26,4 | 25,3
L1 Anlieferung- Einfahrt 20,51 13,8 17,8 | 16,1
L2 | Rickwartsfahrt 194 | 72 | 1,6 3,8
L3 | Anlieferung- Abfahrt 31,5 | 27 | 27,5 | 255
F2 | Ubungsflache 36,4 | 328|371 | 32,6
F3 | Fenster/ Jahresdienstbesprechung | 28,2 | 20,2 | 18,3 | 18,4
F4 | Kfz-Werkstatt (Dach) 15,7 | 14,7 | 11,7 | 13,8
F5 | Kfz-Werkstatt (Tore, gedffnet ) 20,9 | 30,7 | 34,7 | 33,6
F6 | Kfz-Werkstatt (Fassade) 44 | 49 | 59 5,8
P1 | Parkplatz1 42 | 37,4 | 39 | 359
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Abbildung 11 Gerauschimmissionen (nur Einsatze)

-

\ :
Abbildung 12 Gerauschimmissionen von allen Emittenten abgesehen von Einsatzen (ohne Schall-
damm wand)
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15

16

Schalldd@mmwand 2 m H6he mit
einem Abstand von 3,5 m zur
N Gasleitung

AN HH
Abbildung 13 Gerauschimmissionen von
dammwand)

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

Nach TA-Larm Nr. 7.4 sind Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrs-
flachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstlck zu berlcksichti-
gen, wenn sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fur den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen und keine Vermischung mit dem tUbrigen Verkehr
erfolgt und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden. Werden diese Kriterien alle erfullt, sind
durch organisatorische Ma3nahmen die Gerduschimmissionen des anlagenbezogenen Ver-
kehrs soweit wie mdglich zu mindern. Sollte nur eines dieser Kriterien nicht erfullt werden, ist
keine weitere Beurteilung der verbleibenden Kriterien erforderlich.

Aufgrund der Lage des Grundstiicks direkt an der ,,Kliever Str.“ erfolgt eine direkte Vermi-
schung mit dem o6ffentlichen Verkehr wahrend An- und Abfahrt. Somit ist festzustellen, dass
aufgrund der direkten Vermischung mit dem 6ffentlichen Verkehr der Nachweis einer Differenz
von < 3 dB(A) nach 16. BImSchV nicht erforderlich ist. Die Gerdusche des An- und Abfahrt-

verkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen sind nicht weiter zu berlcksichtigen.

Gerauschspitzen
Nach TA-Larm bestehen des Weiteren Anforderungen an die Schalldruckpegel von kurzzeiti-

gen Gerauschen. Es durfen die 0.g. Immissionsrichtwerte ,Aufen” durch kurzzeitige Ge-
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rauschspitzen um nicht mehr als 30 dB(A) tags und um nicht mehr als 20 dB(A) nachts Uber-
schritten werden. Im vorliegenden Fall fuhrt dies zu folgenden einzuhaltenden Immissions-
grenzwerten:

Tabelle 13 Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nr. 6 TA-Larm

Immissionsgrenzwert
. Nutzungsart / Tag Nacht
Bauliche Nutzung Gebiet (6:00h — 22:00h) (22:00h - 6:00h)
dB(A) dB(A)
Allgemeine Wohngebiet WA 85 60

Ausgel6st durch das Turenschlagen beim Ein-/Aussteigen in/aus die/den LKW, Liefer- und Muill-

fahrzeugen kdnnen tagsiber kurzzeitige Gerauschspitzen von Lwarmax < 99 dB(A) (Pkw) bzw.
101 dB(A) (Liefer- und Millfahrzeug) auf dem Parkplatz auftreten. Fir den Verladebereich in
Westseite vom Hallenbau (Bestand) wurde mit einem Spitzenpegel von Lwarmax< 112,1 dB(A)

rechnerisch erfasst.

Die Pegeln entsprechen hier den Mittelungspegeln resultierend aus dem Betrieb der Klimagera-

te, Luftungsanlagen etc. Mit den v.g. Spitzenpegeln kdnnen an den Immissionspunkten IP 1 bis

IP 4 die Anforderungswerte an das Spitzenwertkriterium erfillt werden. Nachfolgend werden die

zu erwartenden Werte fur die einzelnen Immissionspunkte bei kurzzeitigen Gerauschspitzen ta-
bellarisch aufgefuhrt.

Fr den Verladebereich wurde mit einem Spitzenpegel von Lwarmax < 112,1 dB(A) rechnerisch

erfasst. Spitzenpegel von Einzelereignissen werden durch das Schlagen von Tlren, das Starten

des Motors oder das Schliefen von Heck- bzw. Kofferraumdeckeln von Kleintransporter und
PKW verursacht. Hierfur ist mit Schallleistungspegeln von bis zu Lwamax = 99,5 dB(A) zu rech-

nen.

Tabelle 14 maximale Schallleistungspegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen

Ereignisse Anlieferung, LKW, PKW, | Lwa, max
Sprechen [dB(sA)]
Verladung/ Mullfahrzeug 112,1
Sprechen gehoben 73
Fahrvorgange Kleintransporter 99,5
Turenschlagen PKW (Parking) 99
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18

19

Tabelle 15 Ergebnistabelle Spitzenpegel

Immissionsgrenzwert Spitzenpegel
B EEENIG (6:00hT—a£2;2:00h) (22:58?%:00) (6:ooT—agz:00) (22:313?23:00)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
IP1 | Beisenweg 3 85 60 61,5 44,4
IP2 | Beisenweg 1 (Westseite) 85 60 53,8 39,8
IP3 | Kliever Strale 67 85 60 55,7 449
IP4 | Beisenweg 1 (Nordseite) 85 60 52,4 431

Beriicksichtigung der Vorbelastung

Die Vorbelastung durch Gerauschemissionen bereits im Bestand vorhandener Anlagen auf
den Nachbargrundstiicken wird mit dem pauschalen Ansatz nach TA-Larm (pauschale Reduk-

tion der Immissionsrichtwerte um 6 dB) bertcksichtigt.

Zusatzliche SchallschutzmaBnahmen

Die hier durchgefiihrte Immissionsprognose beruht neben den eingangs erwahnten Planunter-
lagen im Wesentlichen auf den Angaben der Planung. Weiterhin wurden diverse Annahmen
und Vorgaben formuliert bzw. berlcksichtigt, die einzuhalten, planerisch umzusetzen und in
den Betriebsablaufen zu berucksichtigen sind. Unter der Voraussetzung, dass die baulichen
Gegebenheiten wie hier beschrieben Bestand haben und sich der betriebliche Ablauf nicht
wesentlich andert, ergeben sich aus der Neubaumalinahme aus immissionsschutztechnischer
Sicht fur die hier behandelten Sachverhalte, mit Ausnahme der vorher beschriebene Larm-

schutzwand zum Beisenweg, keine Erfordernisse flr zusatzliche Schallschutzmalinahmen.

Veranstaltung im Freien — seltene Ereignisse

Das geplante Feuerwehrfest sowie die Fahrzeugweihen dienen der Offentlichkeitsarbeit sind
im Fall des Tages der offenen Tir mit bis zu 1000 Personen angedacht, wobei bei der Fahr-
zeugweihe ein deutlich kleinere Teilnehmerkreis von bis zu 200 Personen aus Erfahrung vor-
liegt. Im Rahmen dieser Veranstaltungen wird auf der sicheren Seite liegend davon ausge-
gangen, dass die Flache von der Halle 1 die Parkplatze 47-76 sowie die Ubungsflache durch
bis zu 1000 Personen belegt ist. Die Parkplatze 01-46 stehen als Parkplatze zu Verfugung.
Als Nutzungszeiten wird auf der sicheren Seite liegend eine Nutzung am Sonntag von 7:00-

21:30 Uhr angenommen, eine Nutzung in der Nacht auch inkl. Nachlauf ist nicht vorgesehen.
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| pe;;kplétze {;’:\ {5 {’ /

S —
Abbildung 14 Parkplatz und Veranstaltungsflachen

19.1 Besucher
Nach Abstimmung kénnen maximal 1000 Besucher fir den Tag der offenen Tlre vorgesehen
werden.
Far die immissionstechnische Berlicksichtigung wird davon ausgegangen, dass die Flache
vollstandig gefillt ist. Auf der sicheren Seite liegend wird der Tag der offenen Ture aufgrund
der noch unklaren Gestaltung des Festes wie ein Volksfestbetrieb (ohne Einschrankungen)
bewertet, d.h. Musikalische Darbietungen sind grundsatzlich zulassig.

L”wa= 75,0 dB(A)

19.2 Parken
Insgesamt stehen 47 Stellplatze auf dem Grundstick wahrend der Veranstaltung zur Verfu-
gung.
Bei den PKW-Bewegungen auf den Parkplatzen gem. Parkplatzlarmstudie in Anlehnung von
einem gebuhrenpflichtigem Parkplatz in der Innenstadt ausgegangen, pro Stellplatz wird im

Tageszeitraum von einer Bewegung je Parkplatz tags ausgegangen.

19.3 Zusammenfassung seltene Ereignisse
Eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes ist bei ,seltenen* Ereignissen zuldssig (TA-
Larm Abschnitt 6.3). Hier dirfen die Beurteilungspegel fur Immissionsorte au3erhalb von Ge-
bauden in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben b bis f tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A)
betragen.
Nachfolgend sind die Ergebnisse der Immissionsprognose flr "seltene" Ereignisse in tabellari-

scher Form zusammengefasst.
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Ergebnistabelle Beurteilungspegel "seltene" Ereignisse

Tabelle 16 Ergebnistabelle Beurteilungspegel — seltene Ereignisse

o | BeutERe: | e

ID Bezeichnung

Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) m
IP1 | Beisenweg 3 70 55 62,3 - 4.5
IP2 | Beisenweg 1 (Westseite) 70 55 58,6 - 2,8
IP3 | Kliever Stralle 67 70 55 62,7 - 2,8
IP4 | Beisenweg 1 (Nordseite) 70 55 60,0 - 4,5

Die Immissionsrichtwerte fiir ,seltene” Ereignisse von maximal 70 dB(A) tags (allgemeines
Wohngebiet) kdnnen mit den v.g. Annahmen unter Bertcksichtigung der vorhandenen Gege-
benheiten ohne zusatzliche Nutzungsbeschrankung sicher eingehalten werden.

Fur ,seltene“ Ereignisse ist die Anzahl der zulassigen Uberschreitungen nach TA-L4rm be-
grenzt. Bei Veranstaltungen, fur die die TA-Larm anzuwenden ist, sind nur bis zu 10 Veran-
staltung mit der v.g. Uberschreitung des Immissionsrichtwertes zuldssig, wobei zu beachten
ist, dass durch den Betrieb von anderen Anlagen der Immissionsrichtwert insgesamt nicht an

mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres an den Immissionsorten Gberschritten wird.
Qualitat der Prognose

Die Prognosesicherheit wird maf3geblich durch die Genauigkeit der Eingangsdaten (Emissi-
onsdaten, Angaben zum Betriebsablauf) bestimmt. In der vorliegenden Immissionsprognose
wurden rechnerische Ansatze verwendet, die einen Betrieb der Laborhalle mit hohem Ge-
rauschaufkommen darstellen:

- Laut den Angaben des Auftraggebers stellt die untersuchte Situation eine Maximalauslas-
tung dar.

- Die Gerauschemissionskennwerte basieren auf Veréffentlichungen, die zumeist auf vielfach
abgesicherten Messwerten beruhen.

- Die Gerauschemissionen aus dem Innenraum beruhen auf tatsdchlich vorkommenden In-
nenpegeln.

Die Prognose der Gerauschimmissionen liegt auf der "sicheren Seite". Die Beurteilungspegel
kdnnen als Obergrenze der tatsachlich auftretenden Gerduschimmission angesehen werden
(Unsicherheit: +0 dB, -3 dB).
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21 Zusammenfassung und Beurteilung

Gemal den Vorschriften der TA-Larm [2] wurden die Gerauschimmissionen unter Berlicksich-

tigung der Einwirkzeiten und etwaiger Zuschlage (Auffalligkeiten durch Impulse, auffallige Pe-

gelanderungen sowie Ton- und Informationshaltigkeit) prognostiziert, die sich aus der Nutzung

der geplanten Gebaude ergeben. Nachfolgend sind die Ergebnisse der Immissionsprognose in

tabellarischer Form zusammengefasst. Als mal3gebende Immissionspunkte wurden die im-

missionsschutztechnisch ungunstigsten Raumen der Betriebswohnungen untersucht. Als

Richtwerte (Anforderungswert -6 dB(A)) werden die Grenzwerte nach TA-Larm den Beurtei-

lungspegeln gegenlber gestellt.

Fur die Bestandsplanung ohne Schallschutzwand liegen die Beurteilungspegel bei zwei Im-

missionspunkten im Tageszeitraum tUber den Immissionsgrenzwerten fur ein Allgemeines

Wohngebiet. Es sind somit zusatzliche MalRnahmen erforderlich

Tabelle 17 Ergebnistabelle Beurteilungspegel ohne Schallschutzwand (Bestandsplanung)

Um 6 dB(A) redu-
Immissions- zierter Immissions- | Beurteilungspe- Hohe
richtwert richtwert (Vorbelas- gel Lr
ID Bezeichnung tung)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
m
dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
IP1 | Beisenweg 3 55 40 49 34 51,7 31,1 4,5
1P2 Beisenweg 1 (Westseite) 55 40 49 34 49,5 28,4 2,8
IP3 | Kliever Stralle 67 55 40 49 34 48,5 27,8 2,8
IP4 | Beisenweg 1 (Nordseite) 55 40 49 34 47,9 27,4 4,5

In der Variante mit Schallschutzwand wird zum Schutz der angrenzenden Bebauung eine

Schallschutzwand mit einer Héhe von ca. 1,99 m und einer Breite von 34,0 m (wie in Abbil-

dung 13) vorgesehen, dessen Oberflache zum Ubungsbereich hin hoch absorbierend ausge-

staltet ist (Reflexionsverlust = 8 dB) und eine Schallddmmung von Ry = 22 dB aufweist. Die

Benennung einer konkreten Konstruktion ist aktuell noch nicht méglich, die v.g. Kennwerte

sind als Vorgaben fur die weitere Planung zu berucksichtigen. Im Folgenden sind die Beurtei-

lungspegel aufgefihrt.
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Tabelle 18 Ergebnistabelle Beurteilungspegel mit Schallschutzwand

Um 6 dB(A) redu-
Immissions- zierter Immissions- | Beurteilungspe- Hahe
richtwert richtwert (Vorbelas- gel Lr
ID Bezeichnung tung)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
m
dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
IP1 Beisenweg 3 55 40 49 34 48,1 30,6 4,5
IP2 | Beisenweg 1 (Westseite) 55 40 49 34 45,0 27,5 2,8
IP3 | Kliever StralBe 67 55 40 49 34 48,5 27,8 2,8
P4 Beisenweg 1 (Nordseite) 55 40 49 34 442 26,6 4.5

In dieser Variante liegen an allen Immissionspunkten die Beurteilungspegel sowohl tags als

auch nachts niedriger als die zulassigen Immissionsgrenzwerte der TA-Larm [2]. Sofern die

unter den Abschnitten 6.1 bis 13 genannten Randbedingungen, insbesondere die Reduktion

der Schallleistungspegel der Rickkuhler und des Abluftventilators im Nachtzeitraum, unveran-

dert bleiben bzw. bertcksichtigt werden, ist eine gerauschtechnische Beeintrachtigung durch

den Betrieb der untersuchten Gebaude nicht zu erwarten. Auf Grund der Tatsache, dass alle

immissionstechnischen Annahmen fiir den ungtinstigsten Fall ausgelegt sind, liegen die be-

rechneten Beurteilungspegel auf der sicheren Seite.

aufgestellt

Beratender Ing. fl
Erik Berni




