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Fachbeitrag Regenwasser zum Bebauungsplan Nr. 46 ,Am Blrgerwald®

Erlauterungsbericht

1. Allgemeines

Die Gemeinde Anrdchte beabsichtigt mit dem Bebauungsplan Nr. 46 ,Am Burgerwald®
der Nachfrage nach neuen Wohnbaugrundstticken gerecht zu werden. Das geplante
Baugebiet liegt am sudlichen Rand von Anrochte und ist kunftig Uber die Belecker

Stralde bzw. fublaufig Uber die StralRe Trift zu erreichen.

Aktuell werden die Flachen als Griin- und Ackerland genutzt. Ostlich grenzt das
Baugebiet an den Lobbenbach; westlich wird das Baugebiet durch ein namenloses
Gewasser begrenzt, der im Folgenden als Graben , Trift bezeichnet wird. Das Gelande

steigt von Nordwest nach Sudost um ca. 3 %.

Das Biuro Welling und Wolters Partner GmbH, Coesfeld haben gemeinsam die
vorliegende Planzeichnung mit Stand 02.02.2024 erarbeitet. Der Geltungsbereich des
Bebauungsplanes umfasst allgemeine Wohngebiete, eine Streuobstwiese und eine
Grin-/ Parkanlage, den sog. Blurgerwald. Die Wohngebiete teilen sich in Grundstlicke
mit 8 WE (WA1), 21 Grundsticke mit bis zu 2 WE (WA2) sowie 14 Grundsticke
mit 1 WE (WA3) auf. Die Anzahl der Grundstucke und damit der Grundstuckszuschnitt
ist nicht festgeschrieben und kann sich demnach je nach Vermarktung in den

verschiedenen Bereichen noch andern.

Eine Regenwasserentwasserung ganzlich ohne Regenwasserkanal basierend auf
einer oOrtlichen Versickerung ist aufgrund der Bodenverhaltnisse nicht maglich (stark
toniger Schluff). Der Entwurf sieht jedoch eine mdgliche Durchgriinung im Sinne der
DWA -M 102-4 vor: die Verkehrsflachen werden mit Versickerungspflaster geplant. Im
Verlauf der ErschlieRungsstrale sowie im Bereich der Stellplatze sind 11 Laubbdume

zu pflanzen.

Fir die privaten Grundsticke ist im Bebauungsplan vorgeschrieben, die

Grundstuckszufahrten soweit es die vorhandenen Bodenverhaltnisse zulassen, so zu
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befestigten, dass das anfallende Regenwasser unmittelbar vor Ort versickern kann.
Vorgarten sind mit mindestens 50 % Vegetationsflachen und der Anpflanzung von

einem heimischen Laubbaum anzulegen.

In den mit WA3 gekennzeichneten Wohngebieten sind alle Dacher mit einer Neigung
zwischen 0 und 5° extensiv zu begrunen. In allen Wohngebieten sind die Dacher von
Carpots, Garagen etc. ebenfalls extensiv zu begrinen. In WA3 gekennzeichneten

Wohngebieten sind die Dacher mit einer Neigung von 0 — 5° extensiv zu begrinen.

Fir eine weitere Ruckhaltung, Verzdgerung bei Niederschlag soll fur jedes Grundstuck
zwingend eine Regenwasserzisterne  vorgeschrieben werden und das
Niederschlagswasser aus der Regenwasserkanalisation wird Uber 4 Einleitungen in

den Lobbenbach und den Graben Trift eingeleitet.

2. Veranlassung

Das Buro Welling und Partner ist fur die ErschlieBung des Plangebietes mit

StraRenbau und Entwéasserung von der Gemeinde Anrochte beauftragt worden.

Seit Anfang des Jahres 2021 gilt das neue DWA-Arbeitsblatt 102 als der neue Stand
der Technik; die DWA-M 102-4 ,Wasserhaushausbilanz fur die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers® gilt seit Marz 2022. Das anfallende Niederschlagswasser in
neu geplanten Gebieten wird nun ganzheitlich mit den Anteilen Versickerung,

Verdunstung und Ableitung in Form einer Wasserbilanz betrachtet.

Ziel ist es nach den neuen Regelwerken in einer kleinraumigen Betrachtung mdglichst
viel Regenwasser durch Versickerung und Verdunstung an Ort und Stelle zu belassen,

auch wenn die anstehenden Bdden schlechte Versickerungsraten aufweisen.
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Dies beinhaltet neben einer Betrachtung von Versickerung und Ableitung auch
flankierende Malnahmen zur Verbesserung der Verdunstungsraten durch das
Anlegen von Grunflachen- und Grundachern sowie der Versickerung durch eine
mdglichst geringe Befestigung von Oberflachen, wie z. B. der Einsatz von

versickerungsfahigen StralRenbelagen im 6ffentlichen und privaten Bereich.

Auch die Starkregenereignisse werden neu betrachtet. Hier sind neben der
Leistungsfahigkeit des Kanalnetzes Notwasserwege ein entscheidender Punkt. Ein
Kanal wird mit einem Bemessungsregen von bis zu einer 3-jahriger Wiederkehrzeit fur
Wohngebiete ausgelegt. Bei seltenen und insbesondere aullergewdhnlichen
Starkregen sind MaRnahmen im Rahmen des Uberflutungsschutzes und der
Schadensbegrenzung zu berlcksichtigen. Die Stadte und Gemeinden haben hier die
Aufgabe der Starkregen-Daseinsflrsorge. Im Rahmen einer Starkregensimulation
konnen hier Schwachpunkte identifiziet werden und moglichst bauliche

Verbesserungen wie Hochborde, Schwellen oder ein Objektschutz eingebaut werden.

In Erganzung zum Raumordnungsgesetz (ROG) hat der Bund 2021 angesichts der
groRen Hochwasserschaden der letzten beiden Jahrzehnte zudem den
Bundesraumordnungsplan fur den Hochwasserschutz (BRPH) beschlossen. Ziel der
Verordnung ist ein landerubergreifender, verbesserter Hochwasserschutz trotz

haufigerer Starkregenereignisse, Meeresspiegelanstieg etc.

Das Plangebiet liegt nicht in einem gesetzlich festgelegten Uberschwemmungsgebiet,
jedoch sind gemaf Starkregenhinweiskarten fur NRW im Bereich des Graben Trift bei

seltenen und extremen Starkregenereignissen Uberflutungsbereiche verzeichnet.

Der vorliegende Fachbeitrag Regenwasser behandelt die Niederschlagsbeseitigung
inkl. der Punkte nach DWA-102 Wasserbilanz und Starkregen.

Die Behandlung von verschmutztem Niederschlagswasser ist hier nicht erforderlich,
da die betreffenden Verkehrsflachen wenig befahren (DTV < 300; DWA-A 102-2/ BWK-

A 3-2) werden. Bei der Versickerung Uber die belebte Bodenzone wird zudem davon
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ausgegangen, dass die stoffiche Belastung zurlckgehalten wird und das

Grundwasser somit nicht verschmutzt.

3. Schmutzwasserleitung

Das anfallende Schmutzwasser wird auf dem Grundstlck getrennt geflhrt und Uber
den Hauskontrollschacht in den 6ffentlichen Kanal eingeleitet. Die Leitungen in den
Planstralden werden in STZ -DN 250 ausgefuhrt.

Die Planstralde 1 (WA1) wird mit Anschluss an die Belecker Stral’e entwassert und an
den bestehenden MW-Kanal DN 300 (Schacht 30169M) angeschlossen.

Alle weiteren Bebauungen (WA 2 und 3) werden mit Anschluss an die Stral3e Trift
entwassert und an den MW-Kanal DN 700 (Schacht 30137M) angeschlossen.

4. Regenwasserableitung

Nach Bodenkarten des Landes NRW liegt im Gebiet des Bebauungsplans Pseudogley
vor. Diese Boden sind von Stauwasser gepragt und typisch fur winterliche Vernassung
und sommerliche Austrocknung. Eine nennenswerte Versickerung des

Niederschlagswassers wurde aufgrund der Bodenbeschaffenheit ausgeschlossen.

Das Baugebiet wird im Trennsystem entwassert. Der Regenwasserkanal wird in den
Planstralden parallel zum Schmutzwasserkanal im Baugebiet gefuhrt und auf kurzem
Weg mit 3 Einleitungsstellen in den Graben Trift und mit 1 Einleitung in den

Lobbenbach entwassert. Entsprechend der kurzen Fliedwege und aufgeteilten
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Einzugsgegenbieten ist hydraulisch ein DN 300-Kanal fir einen 3-jahrigen

Bemessungsregen ausreichend.
Fir die Einleitungsstellen wird ein separater Antrag nach §8 WHG vorgelegt.

Entsprechend dem Ansatz nach DWA 102 und der dem Klimawandel angepassten
Bebauung soll beim Verkauf der Grundsticke eine Regenwasserzisterne mit
Ruckhaltevolumen vorgeschrieben werden. Das im Bereich der bebauten und
versiegelten Flachen anfallende Niederschlagswasser ist vollstandig Uber die
hauseigene Zisterne einzuleiten. Sollte eine Regenwassernutzung vorgesehen
werden, ist das fur die vorgesehene Regenwassernutzung erforderliche Volumen

zusatzlich zum Rickhaltevolumen vorzuhalten.

5. Gewasserplanung

Die Gewasserplanung ist hier nur nachrichtlich erwahnt, da die Planung Teil der

Starkregensimulation ist. Es wird ein separater Antrag nach §68 WHG vorgelegt.

Der Lobbenbach leitet das sudliche AuRengebiet ab und fuhrt nicht standig Wasser.
Durch Anrdchte ist der Bach fast vollstandig verrohrt; nérdlich von Anréchte flhrt dieser
im offenen Profil weiter. Westlich von Erwitte mindet der Lobbenbach in den
Glasebach, der in die Gieseler mundet. Der Lobbenbach gehort somit zum

Gewassersystem der Lippe.

Westlich des Baugebietes liegt ein namenloses Gewasser (hier Graben Trift

bezeichnet), der dem grofdten Teil des AulRengebietes des Lobbenbaches ableitet und
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nur temporar Wasser fuhrt. Am unteren Ende des B'Plans an der StralRe Trift mindet

dieser in den Lobbenbach.

Der Graben Trift flie3t aktuell in einem schmalen Profil in eine Grabenparzelle von
3,0 m. Im Zuge der geplanten Bebauung sind fur das Gewasser ein zusatzlicher
Streifen von 3,0 m (in einem Teilabschnitt im Bereich WA1 beidseitig) als Flachen fur
die Wasserwirtschaft im B'Plan berucksichtigt. Dieser Streifen wird fur die
Renaturierung, flieRende Retention und den Neubau von zwei Durchlassen zur

ErschlieBung des Baugebietes verwendet.

Im Burgerwald ist eine groRe Wasserflache vorgesehen: einerseits fur die Anlage einer
Teichanlage im Birgerwald und andererseits fur den Bau von Aufweitungen mit
Staukaskaden, um das Wasser aus dem Auldengebiet bei Starkregen zurlickzuhalten

und Abflussspitzen abzumildern.

Diese Retentionsraume (Ruckhalteraume) sowie die Renaturierung des Grabens Trift
soll mit flieBender Retention die Abflussspitzen zeitlich entkoppeln und eine
Uberlagerung der Abflusswellen verhindern sowie eine Rickhaltung des

Niederschlagswassers bewirken.

Uber die letzten Jahre wurden im siidlichen AuRengebiet immer mehr Flachen in Form
von Gebauden und Hofflachen mit befestigt. Das oberflachlich abflieRende
Niederschlagswasser wird Uber ein Grabensystem dem Graben Trift zuleitet. Die von
West nach Ost quer verlaufenden hoher liegenden Wirtschaftswege mit Durchlassen
bilden bereits eine Riuckhaltung. In der Starkregenbetrachtung wurden sudlich von 2

Wirtschaftswegen ,Retentionslécher” angelegt um die Retention zu forcieren.
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6. Wasserbilanz

Nach ,DWA-A 102, Teil 4. Wasserhaushausbilanz fur die Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers® ist der ortliche, naturliche Wasserhaushalt in Aufteilung von
Verdunstung, Versickerung / Grundwasserneubildung sowie Direktabfluss in
mengenmaliger Hinsicht so wenig wie mdglich zu verandern. Dies bedeutet fur
Entwasserungskonzepte vor allem den moglichst weitgehenden Erhalt von Vegetation,
Forderung der Verdunstung, Flachendurchlassigkeit (Versickerung), so dass der

oberflachige Abfluss so gering wie moglich gehalten wird.

Bei der Wasserhaushaltsbilanz wird das Baugebiet mit einem angenommenen
Referenzzustand, d.h. unbebautes Kulturland, mit dem Planungszustand verglichen.
Ziel der Entwasserungsplanung ist es, mit einer Abweichung von ca. 5 bis 10 % den

Wasserhaushalt des Referenzzustandes abzubilden.

Die in der Wassertechnischen Berechnung vorgelegte Berechnung wurden mit dem
Programm Wasserbilanz WABILA-Version 1.0.0.1 der DWA durchgeflhrt.

6.1 Grundlagen

Nach Hydrologischem Altas (HAP) sind in Anrochte eine mittlere Niederschlagssumme
pro Jahr von 800 mm gelistet (Quelle: ELWAS). Diese Summe wird standardmafRig in
die Werte 25 % Direktabfluss (200 mm RD), 25 % Grundwasserneubildung (200 mm
GWN) und 50% Verdunstung (400 mm ETa) aufgeteilt.

Far den unbebauten Referenzzustand werden die Bilanzgrolen einer
gebietscharakteristischen Kulturlandschaft ohne Siedlungs- und Verkehrsflachen als
Referenzgrole festgelegt. Dieser Zustand wird flachenmafig mit 47.673 m? erfasst.

Hier sind alle Flachen aus dem Bebauungsplan ,Am Burgerwald“ erfasst.
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Das Bilanzgebiet umfasst das kanalisierte Einzugsgebiet sowie nicht bebaute Flachen

wie der Burgerwald und Wasserflachen.

Fir den Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens (kf- Wert) ist in der Wasserbilanz 6 mm/h
gewahlt worden, was etwa 1,6 E-5 m/s flr tonig-schluffigen Boden entspricht. Da der
k-Wert im bebauten Zustand und Referenzzustand im Allgemeinen gleich bleibt, spielt

der Wert beim Vergleich nur eine untergeordnete Rolle.
6.2 Flachenaufteilung

Fir die Flachenaufteilung wurden alle Flachen innerhalb des Bebauungsplans
bilanziert, wie die folgenden Ooffentlichen Flachen mit den entsprechenden
Systemelementen des Programmes:

- geplante Wasserflachen, hier: flache Graben mit Bewuchs

- bestehende Wasserflachen, hier: steiler Graben

- Pflasterflachen, hier: teildurchlassige Belage (Porensteine, Sickersteine)

- Schotterflachen, hier: teildurchlassige Flachenbelage (Fugenanteil 2 % bis 5 %)

- Streuobstwiese, hier: Garten, Grunflachen

- Bdlrgerwald, hier: Garten, Grinflachen

Die allgemeinen Wohnflachen sind entsprechend dem B'Plan in WA1
(Mehrfamilienhauser), WA2 (1- bis 2-Familienhduser) und WAS3 (Mini-Hauser)
ausgeteilt. Fir WA1 und WAZ2 ist die Grundflachenzahl mit 0,4 angegeben. Diese darf
nach textlicher Festsetzung um maximal 20 % Uberschritten werden. Als Ansatz zur
sicheren Seite wurde fur alle Grundsticke mit der maximal erlaubten Befestigung von

0,48 angesetzt.

Fir WA1 wurden 4 Mehrfamilienhduser mit einer Grundflache von je. 300 m?

angesetzt.
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Die Aufteilung fir WA2 in Dachflachen, Einfahrten mit Versickerungspflaster und
Garten wird mit der folgenden Annahme getroffen:

- Flache Wohnhauser: 120 m?, hier: Steildach, alle Deckungsmaterialien

- Flache Doppelgarage: 68 m?, hier: Grindach mit Extensivbegrinung

- Einfahrten: 103 m?, hier: teildurchlassige Belage (Porensteine, Sickersteine)

Fir WA3 ist eine Grundflache mit 80 m? festgelegt, wobei eine Uberschreitung von
25 % zulassig ist. Fur die Wasserbilanz wurde fur jedes Grundstick eine Dachflache

mit extensiver Begrinung von 100 m? angesetzt.

Die Aufteilung in die einzelnen Flachen kann sich aufgrund einer veranderten

Grundstiucksvermarktung und Bebauung der Grundstticke andern.

Far alle Systemelemente sind im Programm WABILA prozentual die Aufteilungswerte
Direktabfluss a, Grundwasserneubildung g und Verdunstung v belegt, woraus sich die
Aufteilung in mm errechnet. Alle befestigten Wege- und Dachflachen entwassern in
den Graben Trift.

6.3 Ergebnis

Als Ergebnis werden die absoluten Abweichungen in den Aufteilungswerten vom
unbebauten Zustand ausgegeben: Der Abfluss verringert sich um 3 %, was die
Grundwasserneubildung um 6 % verbessert und die Verdunstung um 3 %
verschlechtert. Damit wird die in den einzelnen Aufteilungswerten geforderte maximale

Abweichung von bis zu 10 % eingehalten.

Diesem Ergebnis zur Folge wird der natlrliche Wasserhaushalt nicht malfdgeblich
negativ beeinflusst. Vielmehr findet in Summe eine Verbesserung im Vergleich zum

unbebauten Zustand statt.
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Die getroffenen MaRnahmen im B Plan wie Grunflachen, Grindacher fur Garagen und
Wohngebaude in WA2 und Versickerungspflaster sowie die Wasserflachen im Graben
Trift zur Erhdhung der Versickerung bzw. Verdunstung tragen zur Einhaltung der

geforderten Abweichungen im Rahmen der Aufstellung der Wasserbilanz bei.

Auch wenn die unbebauten Flachen wie Streuobstwiese, Burgerwald und weitere
Wasserflachen nicht in der Wasserbilanz bertcksichtigt waren, sind die Abweichungen
kleiner als 10 %. Damit ist noch ,Luft®, falls aufgrund z.B. kleinerer Grundstiicke mehr

Flachen befestigt werden.

7. Starkregen

Fir den Nachweis der Uberstaufreiheit werden die Kanalisationsanlagen fiir haufige
Regenereignisse bis zu einer 3-jahrigen Wiederkehrzeit dimensioniert (ca. 80 %
Teilfullung der Rohre). Bei seltenen Starkregen von bis zu 30 oder 50 Jahren werden
die Kanale und Schachte voll eingestaut. Die Kanalisation hat noch einen Einfluss auf
die Uberflutungssituation an der Oberflache und wirkt mengenmindernd bei der

Uberflutungsberechnung.

Bei aulRergewdhnlichem oder extremen Starkregen (100 Jahre und mehr) hat das
Kanalsystem endgultig seine Leistungsfahigkeit erreicht und die zusatzlichen
Niederschlagsabflusse flielen nur oberflachlich ab. In diesem Bereich der
Oberflachenabflisse haben die Kommunen die Aufgabe der Starkregen-
Daseinsflrsorge. Im Rahmen des kommunalen Starkregenrisikomanagement sollen
zukunftig Starkregengefahrenkarten erstellt werden und Schwachpunkte aufgezeigt
werden, um Notwasserwege zu schaffen, wild abflieRendes Wasser zu verhindern und
einen gezielten Objektschutz zu planen bzw. fir eine Gefahren- und

Katastrophenabwehr MalRnahmen vorzusehen.
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Die vorliegende Starkregenberechnung wurde anhand der ,Arbeitshilfe fir
kommunales Starkregenrisikomanagement® des Ministeriums fur Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(Stand November 2018) erstellt. Fur eine detaillierte zeitliche und raumliche
Berechnung des Oberflachenabflusses wurde eine hydronumerische instationare
zweidimensionale  Modellierung  (2d-Modellierung) aufgebaut, sodass die
Stromungsverhaltnisse, die Fliedigeschwindigkeiten, die Flieldrichtungen, die
Wasserspiegellagen und die Uberflutungstiefen bei Starkregen ermittelt werden. Die
Gelandemodelle wurden mit AutoCAD Civil 3D erstellt; das hydraulische Modell und
die Berechnungen wurden mit HEC-RAS 6.3.1 durchgeflnhrt.

7.1 Datengrundlagen

Fiar diese Berechnung wurde mit den folgenden Datengrundlagen ein geeignetes

Modellsystem aufgebaut.

7.1.1 Modellbereich

Die raumliche Abgrenzung der vorliegenden Starkregenbetrachtung bildet im Siden
das natirliche Einzugsgebietes des Lobbenbaches und dem Graben Trift. Der
Modellbereich wurde im Norden durch die Bruderstralle bzw. der Hauptstralie

abgegrenzt und umfasst eine Flache von 135 ha.

Das abflieRende Niederschlagswasser aus dem B Plan-Gebiet flie3t der Topographie
folgend bis zum Tiefpunkt im Graben Trift, der im Norden der geplanten Bebauung in

den Lobbenbach mundet.

7.1.2 Topographie

Bestand:

Als grof3iraumige Grundlage bilden die Befliegungsdaten des Landes NRW im 1x1m-
Raster die Basis fur das Gelandemodell. Die Bezirksregierung Koln, Geobasis NRW,
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erfasst flachendeckend 3d-Messdaten des Gelandes und der Oberflache aus

flugzeuggestutztem Laserscanning und stellt diese Daten zur Verfugung.

Als nachster Schritt wurden die Gebaudeumrisse auf Basis der Katasterdarstellung
pauschal hochgezogen, damit die Gebaude nicht in die FlieBRwege des Niederschlags

einbezogen werden.

Das Plangebiet mit dem Graben Trift, Lobbenbach und den Verrohrungen sowie den
sudlichen Graben wurden umfangreich vermessungstechnisch aufgenommen und
detailliert in das 3D-Gelandemodell eingebaut. Ebenso wurden in der Belecker Stral3e,
Trift und HauptstralRe die Fahrbahnrander inkl. Bordanlagen und Mauern in das Modell
integriert. Die aufgemessenen Durchlasse wurden mit Geometrie in das Modell

eingebaut.

Planung:
Fir das 3D-Modell fur die Planung wurde das Bestandsmodell als Basis verwendet
und um die folgenden Planungen erganzt:
- Strallenplanung Endausbau in den Bebauungsplangrenzen
- Geplante Wohnhduser mit Grundsticksmodellierung an die geplanten
StralRenhdhen
- Ausbau Graben Trift mit Gewasserverbreiterung, Gewasservertiefung und drei
Retentions-/Ruckhalteraume im Badrgerwald inkl. 2 ,Locher® sidlich von

Wirtschaftswegen im Aullengebiet.

7.1.3 Hydrologie

Belastungsszenarien:

In der Bauleitplanung ist eine Starkregenbetrachtung mit einem Regenereignis mit
einem Wiederkehrintervall von 100 Jahren und einer Niederschlagsdauer von
1 Stunde durchzufuhren (Szenario 2). Dies stellt ein aul3ergewohnliches Ereignis mit

Oberflachenabfluss dar und entspricht nach dem Starkregenindex einem SRI-7.
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Aus der koordinierten Starkniederschlags-Regionalisierungs-Auswertung (KOSTRA-
Auswertung) des DWD sind hier 40,6 mm gelistet, die in der Berechnung in Form eines
Blockregens eingegeben werden. Mit Nachlaufzeit betragt der gesamte

Berechnungszeitraum 2 Stunden.

FUr das Szenario 2 sind die Abflussmengen so hoch, dass die Kanalisation fur die
Abflussaufnahme eine stark untergeordnete Rolle spielt. Dementsprechend wurde ein
reines Oberflachenmodell aufgebaut; als Ansatz zur sicheren Seite flie3t die gesamte

Niederschlagsmenge ohne Kanalisation oberflachlich ab.

Ebenfalls wurde Szenario 3 als extremes Ereignis gerechnet, welches pauschal fur

alle Regionen mit 90 mm in 1 Stunde generiert wird.

Nach der Gelandetopographie ist fur das Abflussverhalten die Unebenheit der
Oberflache, die mit sog. Rauheitsparameter abgebildet wird, mafgeblich. Die
Rauheiten sind im hydraulischen Modell fir die o6rtlichen Verhaltnisse entsprechend

den vorhandenen Oberflachenbeschaffenheiten und -nutzungen zu wahlen.

Fur die Berechnung von Wasserstanden bzw. Abflussen gibt es zahlreiche
Flie3gesetze und unterschiedliche Rauheits- und Widerstandsbeiwerte. HEC-RAS
rechnet mit der Differentialgleichung nach Navier-Stokes, fir die der Rauheitsansatz

nach Manning verwendet wird.

Abflussbildung:

Fir die Uberflutungsmodellierung stellt die Abflussbildung einen wichtigen
hydrologischen Prozess dar. Nur der effektive Niederschlag kommt zum Abfluss; in
Abhangigkeit von Bodenbeschaffenheit und Bodenundurchlassigkeit infiltriert ein Teil
des Niederschlages. Die Bodenundurchlassigkeit ist abhangig von der

Oberflachennutzung wie Gebaude, Stral’e bzw. Wiese, Wald, etc..
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Zur Modellierung der abflusswirksamen Anteile eines Niederschlagsereignisses auf
Basis der gebietsspezifischer Parameter entwickelte der ,US Conservation Service® in
den funfziger Jahren auf Grundlage empirischer Analysen fur kleine naturliche
Einzugsgebiete und fur Einzelereignisse die Curve Number Methode (SCS-Methode),

die hier gewahlt wurde.

In Anrdchte ist hauptsachlich Pseudogleye mit einer geringen Wasserleitfahigkeit von
6 bis 13 cm/d im 2-m-Bodenraum und damit schlechter Versickerung anzutreffen. Der
Boden ist somit in die hydrologische Bodengruppe C eingeteilt. Die Modellierung der
Abflussprozesse und somit des Direktabflusses erfolgt unter der Annahme einer
mittleren Bodenfeuchte. Die gewahlten Werte sind ebenfalls in der Wassertechnischen

Berechnung aufgelistet.

Die Abschatzung der CN-Werte in Siedlungsgebieten ist mit relativ wenig
Unsicherheiten behaftet. Die Wahl der Werte fur Aul3engebiete insbesondere von
Ackerstandorten ist stark variierend und abhangig von vielen Faktoren, wie
Anbaufrucht (Reihenfriichte, Getreide, Kartoffeln, Weideland etc.), Bodenverdichtung
durch  Erntemaschinen, Art der Bewirtschaftung und Jahresgang der

Vegetationsentwicklung.

Die vorliegende Starkregenbetrachtung kann somit nur Mittelwerte abbilden und stellt
in keinem Fall die Bandbreite von méglichen Uberflutungen dar. Durch veranderte
Ackerkultur/ ungunstige Bewirtschaftung oder auch wassergesattigte/ gefrorene
Boden kann die vorliegende 2D-Modellierung nicht alle méglichen Uberflutungsflachen

und Tiefen abbilden.
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7.2 Ergebnisse

Der zeitliche Verlauf der Uberflutungszustdnde kann als Animation in diskreten
Zeitschritten mit Wassertiefen fur jede Netzzelle gezeigt werden. Als Ergebnis der 2d-
Modellierung werden die maximal erreichten Uberflutungstiefen im gesamten
Berechnungszeitraum in Karten dargestellt. Sie zeigen die aus den verschiedenen
Starkregenszenarien entstehenden flachigen Ausdehnungen der
Niederschlagsabfliisse und Tiefen der Uberflutungen, eingeteilt in den Kategorien <
5cm,5 -10cm, 10 - 20 cm, 20 — 50 cm, 50 — 100 cm und > 100 cm.

Aus diesen Starkregenkarten konnen potenzielle Gefahren fur Infrastruktur und

Objekte identifiziert werden und ggf. durch bauliche Mal3hahmen verbessert werden.

7.2.1 Bestand

s. Lageplan Starkregen, Szenario 2 (Anlage 2, Blatt 1) und Szenario 3 (Anlage 2,
Blatt 2)

Der Topographie folgend flie3t das Niederschlagswasser von Sid nach Nord. Es
sammelt sich in den Gewassern und fliel3t auf den sitdlichen Bebauungsrand von
Anrochte. In dem gesamten Betrachtungsbereich ist nach der Simulation ein grol3er

Teil nicht von Starkregen betroffen.

Im AuBRengebiet sind die Hofstellen von Starkregen mit entsprechenden
Uberflutungstiefen betroffen. Die querverlaufenden Wirtschaftswege mit hydraulisch

kleinen Durchlassen erzeugen einen Aufstau oberhalb.

Das Gewasser Trift fasst bei Szenario 2 und 3 nicht das gesamte abfliellende
Niederschlagswasser; es kommt links- und rechtsseitig zu Uberstromungen der

Bdschungsoberkanten.
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Der Graben Trift ,knickt® hier im rechten Winkel nach Osten ab und mundet dann
ebenfalls im rechten Winkel in den Lobbenbach. Insbesondere hier weist das
Gewasser kein ausgepragtes Profil auf. Eine niedrige Mauer wird Uberstromt, so dass
das Niederschlagswasser in die Bebauung fliel3t. Ebenfalls wird der nérdliche Bereich

des neuen Baugebietes uberstromt.

In der Strale Trift ist der Lobbenbach bereits abschnittsweise verrohrt. Hier fassen die
Verrohrungen bei einem aullergewohnlichen Niederschlag nicht das gesamte
Abflussvolumen und es fliel3t oberflachlich ab. Die westliche Bebauung ist hier mit

groRen Uberflutungstiefen betroffen.

Vor der Mindung der Stralde Trift in die Birkenstral3e flieRt der Lobbenbach in einem
DN 1000 verrohrt durch Anréchte. Ein Abschnitt von ca. 50m flieBt in
Betonhalbschalen offen. Dies stellt fur die unterhalb liegenden Gebaude ein grofl3es
Problem dar. Dieses Problem wird zusatzlich durch abschwemmendes Material wie
Lehm und Aste sowie die Verlegung des Einlaufs in das weiterfiihrende Rohr DN 900

verstarkt.

7.2.2 Planung

s. Lageplan Starkregen, Szenario 2 (Anlage 3, Blatt 1) und Szenario 3 (Anlage 3,
Blatt 2)

Das Niederschlagswasser flie3t im Burgerwald von Ost nach West der Topographie
folgend in den Graben Trift und trifft somit nicht auf den AuRenrand der geplanten

Bebauung. Zudem bewirkt die Entwicklung des Burgerwaldes einen Wasserrtckhalt.

In den Planstralien des Baugebietes, die als Notwasserwege geplant sind, fliel3t das
Niederschlagswasser geflhrt und zielgerichtet herunter. Der Regelquerschnitt der
Planstralien hat eine Mittelrinne oder beidseitig angeordnete Rinnen. Im Notwasserfall

(Starkregen 100-jahrig) flie3t das Oberflachenwasser im Fahrbahnbereich in einer
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Wassertiefe <10 cm ab. Eine Uberflutung von Privatgrundstiicken resultierend aus

Abflissen aus dem Strallenraum wird nicht stattfinden.

Die Retention mit drei Kaskaden im Burgerwald sorgt daflir, dass bei Regenbeginn
zunachst das Niederschlagswasser der Bebauung abflie3t, bevor das Wasser aus
dem Auldengebiet abgeleitet wird.

Die im Burgerwald nacheinander angeordneten Retentionsrdaume (Staukaskaden)
fullen sich zeitversetzt. Diese =zeitliche Entkoppelung reduziert deutlich die
Abflussspitze und tragt zur Entlastung der unterhalb liegenden Bereiche bei. Das
Niederschlagswasser der befestigten Flachen des neuen Bebauungsplanes ist bereits
abgeflossen bevor durch den Uberlauf der Staukaskaden die zeitlich verzogerte und
gekappte Abflussspitze aus dem Auliengebiet auf das neue Baugebiet und die
unterhalb liegende Bestandsbebauung trifft.

Der in der Planung vertiefte und verbreiterte Graben Trift nimmt ungleich mehr

Regenwasser auf.

Eine Erhéhung der Mauer am rechtwinkligen Knick des Grabens Trift (Flurstick 777)

kann die Uberflutung der unterhalb liegenden Bebauung verhindern.

Im Vergleich der Wassertiefen zwischen Bestands- und Planungssimulation ergeben
sich in den StraBen Trift und Belecker Strafe keine nennenswerten Anderungen bei
den Uberflutungstiefen. Es findet durch die zukiinftig versiegelten Flachen im B'Plan
Gebiet Nr. 46 keine Abflussverscharfung statt.
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8. Fazit

Wasserbilanz

Die Anforderungen der DWA 102 an die Bauleitung beziehen sich auf eine
Reduzierung des Direktabflusses des Regenwassers Uber Kanalisationen. Um dieses
Ziel zu erreichen, soll umso mehr die Versickerung und Verdunstung mit MalRnahmen,
wie Anteil an Grunflachen, Dachbegriinung und Sickerpflaster auf Privatflachen und
im StraRenraum, erhéht werden.

Die Zielgréfe als Wert der Verschlechterung von jeweils 10 % in Bezug auf den
Referenzzustand bei Direktabfluss, Verdunstung und Versickerung ist in der
vorliegenden Wasserbilanz fir das B'Plan Gebiet Nr. 46 als Nachweis erbracht

worden.

Starkregen — Notwasserweg
Das kinftige Baugebiet wird nicht von Starkregen betroffen sein und die unterhalb

liegende Bebauung wird durch die Befestigung der Flachen nicht schlechter gestellt.

Aufgestellt:
Buren, im Mai 2024
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2. Wasserbilanz

2.1 Datengrundlagen

Gesamtniederschlag in Anrochte N = 800 mm

Da im Betrachtungsgebiet nur eine geringe Gelandeneigung vorliegt,

wird die Standardaufteilung der Referenzflache beibehalten.

Aufteilungswerte:

Direktabfluss RD = 200 mm
Grundwasserneubildung GWN= 200 mm
Verdunstung Eta = 400 mm

Durchlassigkeits-Wert Boden (tonig-schluffig) ks 6 mm/h
entspricht: 1,6 E-05 m/s
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2.2 Ergebnis

Wasserbilanz-Expert Welling & Partner

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD | GWN | ETa a | g | v a | g | v
Variante (mm) (=) (-)
unbebaut 200 200 400 0,250 0,250 0,500
bebaut 176 245 379 0,220 0,308 0.474 -0,030 0,056 -0,026
Vergleich der Wasserbilanzen
400 =
350 =
300 =
E . [ unbebaut
250 = [ bebaut
200 =
150 =
Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa
. /
Abweichungen vom unbebauten Zustand
e N
o 0,04 =
c
E -
3 0,02 -
§ | )
2 0= la
2 v
8 -
®-0,02
-0,04 =4 T .
bebaut
\ J
Seite 1 von 8 WABILA-Version 1.0.0.1
a = Abfluss g = Grundwasserneubildung v = Verdunstung
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Ergebnisse der Varianten
Ergebnisse Variante bebaut
Typ Name Element Typ GroRke a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?°) (m?°) (m?°) (m°)
Flache Tiny Dach Griindach mit 1.400 0,73 0,00 0,27 1.120 820 0 300 Tiny_Gra
Extensivbegrinung ben
Flache [Tiny Garten Garten, Griinflachen 3.317 0,10 0,30 0,60 2.654 265 796 1.592 | Tiny_Gra
ben
Flache | Tiny_Wege teildurchlassige Belége 730 0,00 0,67 0,32 584 2 394 189 Tiny_Gra
(Porensteine, Sickersteine) ben
Flache | Tiny_Parke wassergebundene Decke 309 0,08 0,60 0,31 247 21 149 77 Tiny_Gra
n ben
MaRnahme | Tiny_Grabe | flache Graben mit Bewuchs 183 0,70 0,10 0,20 1.254 878 125 251 Wasser
n (Flache des Grabens Bestand
A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
Flache EFH_Dach Steildach, alle 2.520 0,91 0,00 0,08 2.016 1.836 0 180 EFH
Deckungsmaterialien Graben
Flache |EFH_Garte Garten, Grinflachen 6.627 0,10 0,30 0,60 5.302 530 1.590 3.181 EFH
n Graben
Flache EFH Griindach mit 1.428 0,73 0,00 0,27 1.142 836 0 308 EFH
Garage Extensivbegriinung Graben
Flache EFH Privat | teildurchlassige Flachenbeldge | 2.170 047 0,38 0,15 1.736 815 656 268 EFH
befestigt (Fugenanteil 2% bis 5%) Graben
Flache EFH teildurchl&ssige Belage 2.323 0,00 0,67 0,32 1.858 5 1.252 601 EFH
Stralle (Porensteine, Sickersteine) Graben
Seite 2 von 8 WABILA-Version 1.0.0.1
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Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m’) (m?) (m?)
Malknahme EFH flache Grében mit Bewuchs 687 0,70 0,10 0,20 4572 3.200 457 914 Wasser
Graben (Flache des Grabens Bestand
A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
Flache MFH Dach Steildach, alle 1.200 0,91 0,00 0,09 960 874 0 86 MFH
Deckungsmaterialien Graben
Flache MFH Garten, Grinflachen 2442 0,10 0,30 0,60 1.954 195 586 1.172 MFH
Garten Graben
Flache MFH teildurchléssige Flachenbelége | 1.054 0,47 0,38 0,15 843 396 318 129 MFH
Parken (Fugenanteil 2% bis 5%) Graben
Flache MFH teildurchléssige Belédge 546 0,00 0,67 0,32 437 1 284 141 MFH
Stralte (Porensteine, Sickersteine) Graben
MaRnahme MFH flache Gréhen mit Bewuchs 177 0,70 0,10 0,20 1.608 1.126 161 322 Ableitung
Graben (Flache des Grabens
A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
Flache Obstwiese wassergebundene Decke 180 0,08 0,60 0,31 144 12 87 45 Obstwies
Wege e Graben
Flache Obstwiese Garten, Grinflachen 5.006 0,10 0,30 0,60 4.005 400 1.201 2.403 | Ableitung
Wiese
MaRnahme | Obstwiese flache Gréhen mit Bewuchs 175 0,70 0,10 0,20 1562 107 15 30 Ableitung
Graben (Flache des Grabens
A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
Flache Wald wassergebundene Decke 1.854 0,08 0,60 0,31 1.483 125 893 485 Wald
Wege Graben
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Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m°) (m’) (m’) (m°)
Flache Wald teildurchlassige Flachenbelédge 167 0,20 0,64 0,16 134 27 85 21 Wald
Parken (Fugenanteil 6% bis 10%) Graben
Flache | Wald Wald Garten, Grinflachen 11.448 0,10 0,30 0,60 9.158 916 2.748 5495 Wald
Graben
Malnahme Wald flache Gréaben mit Bewuchs 1.790 0,70 0,10 0,20 2.501 1.750 250 500 Wasser
Graben (Flache des Grabens Bestand
A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
MalRnahme | Wasser Rohr, Rinne, steiler Graben 1.486 1,00 0,00 0,00 7.017 7.017 0 0 Ableitung
Bestand
Seite 4 von 8 WABILA-Version 1.0.0.1
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Parameter der Varianten
Parameterwerte bebaut
Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Tiny Dach WEK_max-WP (-) 05 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
Tiny Garten a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
Tiny_Wege Speicher (mm) 35 25 42 NaN
Aufbaustérke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
Tiny_Parken Speicher (mm) 3,5 2,5 42 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 1.8 0,72 10 NaN
Tiny_Graben a 0,7 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN
v 0,2 0 1 NaN
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN
EFH_Dach Speicherhthe 0,3 0,1 0.6 NaN
EFH_Garten a 0,1 0 1 NaN
Seite 5 von 8 WABILA-Version 1.0.0.1
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
EFH Garage WEK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN
kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN
EFH Privat befestigt Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 4 2 6 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
EFH Stralke Speicher (mm) 3.5 2,5 4.2 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
EFH Graben a 0,7 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN
v 0,2 0 1 NaN
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN
MFH Dach Speicherhthe 0,3 0.1 0,6 NaN
MFH Garten a 0,1 0 1 NaN
g 03 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
MFH Parken Speicher (mm) 1 0.1 2 NaN
Fugenanteil (%) 4 2 8 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN
MFH Stralle Speicher (mm) 3.5 25 42 NaN
Aufbaustérke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
MFH Graben a 0,7 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN
v 0,2 0 1 NaN
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN
Obstwiese Wege Speicher (mm) 3,5 25 472 NaN
Aufbaustérke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 1.8 0,72 10 NaN
Obhstwiese Wiese a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
Obstwiese Graben a 0,7 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN
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Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
v 0,2 0 1 NaN
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN
Wald Wege Speicher (mm) 3,5 25 472 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 1,8 0,72 10 NaN
Wald Parken Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 8 6 10 NaN
WEK_max-WP (-) 0,15 0.1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 36 6 100 NaN
Wald Wald a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
Wald Graben a 0,7 0 1 NaN
g 0,1 0 1 NaN
\% 0,2 0 1 NaN
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN
Wasser Bestand a 1 0 1 1
0 0 1
0 0 1
Seite 8 von 8 WABILA-Version 1.0.0.1
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Fachbeitrag Regenwasser zum Bebauungsplan Nr. 46 ,Am Blrgerwald®

Wassertechnische Berechnung ,°

3. Starkregen

3.1 Datengrundlagen Niederschlagswasser

Szenario 2:

Regendauer fur das Netz t = 1 Stunde
Berechnungszeit t = 2 Stunden
Regenhaufigkeit (Starkregen) n = 0,01 1/a

100-jahrig

Regenspende (KOSTRA-DWD 2010 mit Auswertung LANUV)

Regenmenge reo, 100 = 40,6 mm

REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

Starkregen-
Index [+] )
Starkregen- AUSSERGEWOHNLICHER EXTREMER
Kategorie REGEMN STARKREGEN INTEMSIVER STARKREGEM STARKREGEN STARKREGEN
Wiederkehr- I

Grafik: Hamburger Starkregenindex in Anlehnung an Schmitt et al., HAMBURG WASSER, A, Kuchenbecker, M. Weidner, 2019

zeit [a]

Ingenieurbiro Welling & Partner _




- Fachbeitrag Regenwasser zum Bebauungsplan Nr. 46 ,Am Burgerwald®
Wassertechnische Berechnung ,°

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N—

Niederschlagshdhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 127, Spalte 121 INDEX_RC 2127121
Ortsname - Anréchte (NW)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a ba 10a 20a 0Da 50 a 100 a
5 min 58 7.1 7.9 9.0 105 12,0 131 14,4 16,3
10 min 7.8 9,6 10,7 12,1 14,1 16,2 17,6 19,4 22,0
15 min 9,1 11,2 12,4 14,1 16,5 18,9 20,5 226 256
20 min 10,1 12,4 13,8 15,6 182 20,9 227 25,0 28,4
30 min 116 142 15,8 179 209 240 26,0 287 325
45 min 13,2 16,2 18,0 204 238 274 29,7 327 37,1
60 min 145 177 19,7 223 26,1 299 325 35,8 406
90 min 16,4 200 223 253 295 339 36,8 40,6 46,0
2h 17,9 219 2473 276 322 37,0 40,1 443 50,2
3h 202 247 275 31,1 36,4 41,8 453 50,0 56,6
4h 22,0 26,9 29,9 339 396 455 494 544 61,7
6h 248 30,3 33,7 382 446 51,3 556 61,3 69,5
9h 28,0 341 38,0 430 50,3 57,8 62,7 69,1 78,3
12h 30,4 372 413 468 547 62,9 68,2 752 852
18h 342 41,8 46,5 527 61,6 70,8 76,8 847 96,0
24 h 372 455 50,6 573 67,0 77,0 835 92,1 104,4
48 h 456 557 62,0 70,2 82,0 943 102,3 112,7 127,8
72h 51,3 62,7 69,7 79,0 923 108,1 1151 126,9 143.8
4d 55,8 68,2 75,8 859 100,4 1154 1252 138,0 156,4
5d 59,6 72,8 80,9 917 107,2 1231 133,6 1473 166,9
6d 62,8 76,7 854 96,7 113,0 129,8 140,9 155,3 176,0
7d 657 80,3 89,3 1011 118,2 1235,3 147,3 162,4 1841
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Ingenieurbiro Welling & Partner



- Fachbeitrag Regenwasser zum Bebauungsplan Nr. 46 ,Am Burgerwald®

Wassertechnische Berechnung ,°

Szenario 3:

Regendauer fur das Netz t = 1 Stunde

Berechnungszeit t = 2 Stunden

Regenspende (pauschal)

Regenmenge r = 90 mm
REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

Starkregen-

Index [-]
Starkregen- AUSSERGEWOHNLICHER EXTREMER
Kategorie REGEN STARKREGEN INTEMSIVER STARKREGEM STARKREGEN STARKREGEN

Grafik: Hamburger Starkregenindex in Anlehnung an Schmitt et al,, HAMBURG WASSER, A, Kuchenbecker, M. Weidner, 2019
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- Fachbeitrag Regenwasser zum Bebauungsplan Nr. 46 ,Am Burgerwald" f/ %‘

Wassertechnische Berechnung ° ,\

3.2. Rauheitsparameter und CN-Werte

Name Undurchldssigkeit Manning CN
Ackerland 40 0.03 76
Gartenland 20 0.04 74
Wald, starker Holzbestand 0 0.1 70
Wald, lockerer Holzbestand 0 0.05 77
Griinland 10 0.05 71
Dachflachen 95 0.017 98
Griindach 80 0.52 80
FlieBgewdssern, stark bewachsen 95 0.1 100
Landwirtschaftlicher Weg (Kies, Schotter) 60 0.03 89
StraBe, Weg (Asphalt) 95 0.02 98
StralRe, Weg (gepflastert) 75 0.02 92
Aufgestellt:
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Erlauterung

- Starkregenberechnung fiir ein extremes Regenereignis mit
pauschal 90 mm Regenmenge
und einer Niederschlagsdauer von 1 Stunde

(Szenario 3)

- Darstellung der Gber den gesamten Berechnungszeitraum
maximal aufretenden Wassertiefen in cm
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