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1 Zusammenfassung

Auf den an der Kliever Stralle in 59609 Anrdchte gelegenen Flurstiicken 1602 und 1709
sind nach dem Abbruch der im Nordwesten des Grundstiicks liegenden
Bestandsbebauung der Neubau eines nicht unterkellerten und etwa 2.000 m? groBen
Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums sowie einer dazugehdrigen etwa 4.000 m?
groflen Aullenfliche geplant. Nachfolgend werden die Ergebnisse der diesbeziiglich am
04.09.2024 durchgefiihrten Erkundungen und deren Auswertungen beziehungsweise

geotechnischen Beurteilungen zusammengefasst.

Der Baugrund besteht im Bereich des Untersuchungsgebiets zundchst iiberwiegend aus
Oberboden, vereinzelt stehen an der Oberfliche auch Kiesauffiillungen oder am
Erkundungspunkt 8 auch ein Pflasteroberbau an. Im Liegenden folgen sandige und
schluffige Kiese sowie ortlich auch sandige, kiesige und tonige Schluffe und kiesige
Sande. Im Liegenden ist bereits oberflichennah ein Festgesteinshorizont aus
Mergelkalkstein zu erwarten. Der Baugrund weist teilweise schon oberflachennah und
ab Tiefen von etwa 1,0 m bis 2,0 m unter Geldnde durchgehend ausreichende

Baugrundtragfidhigkeiten auf.

Grund- beziehungsweise Stau- oder Schichtenwasser wurde zumindest aktuell bis zur
auslastungsbedingt erzielten Erkundungsendtiefe von maximal etwa 2,5 m unter
Geldnde nicht angetroffen. Auf mogliche Schwankungen des Grundwasserstands
beziehungsweise der zugehorigen Druckhdhe sowie insbesondere zeitweise
Stauwasserbildungen in den Ortlich oberflichennah anstehenden bindigen Boden wurde
hingewiesen. Dementsprechend ist im Baufeld eine offene Wasserhaltung zur Fassung
von Tag-, Schichten- und Stauwéssern vorzuhalten. Fiir den Endzustand ist die
Abdichtung der geplanten Bebauung zunidchst auf die Wassereinwirkungsklasse

W 2.1-E auszulegen, wobei die Hinweise in Kapitel 8.5 beachtet werden miissen.
Der angetroffene Boden ist nach EBV den Materialklassen BM-0 bis BM-0*

zuzuordnen.

Die Griindung der Hallenstiitzen und -sohlen kann bei entsprechender
Gebdudesteifigkeit und begrenztem Lasteintrag flach mittels Lastverteilungspolstern

beziehungsweise Tragschichten beziehungsweise auf vorab bindemittelstabilisierten
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beziechungsweise nachverdichteten Bdden erfolgen. Orientierende sohlnormale
charakteristische Grundbruchwiderstinde fiir eine Bemessung von Einzel- und
Streifenfundamente sowie weitere Bemessungs- und Ausfithrungshinweise sind in

Abschnitt 8 angegeben.

Die nur vergleichsweise gering in den Baugrund einbindenden Bau- beziehungsweise
Fundamentgruben konnen bei entsprechenden Platzverhéltnissen gebdscht angelegt
werden. Die Boschungswinkel sind hierbei auf maximal 45° zu begrenzen. Ansonsten
ist beispielsweise bei tiefer in den anstehenden Baugrund einbindenden Bauteilen mit

einer Tragerbohlwand zu arbeiten.

Die oberflichennah anstehenden Bdden weisen teilweise ausreichende Durchléssig-

keiten beziechungsweise Versickerungsfihigkeiten auf.
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3 Veranlassung

Auf den an der Kliever Stralle in 59609 Anrdchte gelegenen Flurstiicken 1602 und 1709
sind nach dem Abbruch der etwa im Nordwesten des Grundstiicks liegenden
Bestandsbebauung der Neubau eines nicht unterkellerten und etwa 2.000 m? groBen
Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums sowie einer dazugehdrigen etwa 4.000 m?

groBen AuBenfliche geplant (/1/ beziehungsweise Anlagen 1.1 und 1.2).

Im Zusammenhang mit den geplanten BaumaBnahmen wurden an insgesamt
18 Erkundungsstellen nachfolgend als Bohrsondierungen BS 1 bis BS 18 bezeichnete
Kleinrammbohrungen  gemd3 ~ DIN EN ISO 22475-1 zur  Erkundung  der
Baugrundschichtungen und der aktuellen Grundwasserverhéltnisse sowie ebenfalls 18
Rammsondierungen RS 1H bis RS 18H mit der schweren Rammsonde DPH gemil
DIN 22476-2 zur Feststellung der Baugrundfestigkeiten abgeteuft. Mit der im
Erkundungsprogramm verwendeten schweren Rammsonde lassen sich erfahrungsgemal
insbesondere bei hoheren Baugrundfestigkeiten groBere Endteufen erzielen. Die an den
Erkundungspunkten 1 bis 18 durchgefiihrten Rammsondierungen wurden jeweils
unmittelbar neben den gleich nummerierten Bohrsondierungen angesetzt, womit
Letztere fiir die Auswertung der Rammsondierungen auch die Funktion sogenannter

Schliisselbohrungen erhalten.

Die Endtiefen der Bohr- und Rammsondierungen waren im Hinblick auf die
nichtunterkellert geplante Bauweise zundchst mit etwa 7,0 m im Bereich der
aufgehenden Halle und mit etwa 2,5 m unter Geldnde im Bereich der AuBenflichen

beziehungsweise bis zum Erreichen der Sondenauslastung vorgegeben.

Das nachfolgende Geotechnische Gutachten stellt die Ergebnisse der durchgefiihrten
Baugrunduntersuchungen zusammenfassend dar. Des Weiteren werden aus geotech-
nischer Sicht Hinweise und Empfehlungen zu den geplanten BaumalBnahmen, ins-
besondere zur Griindung des geplanten Bauwerks, zu den erforderlichen

BauhilfsmaBnahmen sowie zu den erforderlichen Erdarbeiten gegeben.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2023-01 liegt das betreffende Gebiet im Bereich einer sehr
geringen spektralen Anfangsbeschleunigung unterhalb von 0,2 m/s> und

dementsprechend in einem Bereich sehr geringer Seismizitit.
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Gemill DIN EN 1997 sowie DIN 1054 wird das Bauvorhaben der Geotechnischen
Kategorie GK 2 zugeordnet. Diese umfasst Bauvorhaben und Baugrundverhiltnisse mit
einem mittleren Schwierigkeitsgrad.

Abstimmungsgemill wurden die Laboruntersuchungen unter der Leitung der
Unterzeichneten durch das Labor fiir Geotechnik der Technischen Hochschule
Ostwestfalen-Lippe, Abteilung Detmold, durchgefiihrt. Mit den sogenannten
Deklarationsanalysen an zwei Bodenmischproben wurde die SGS Institut Fresenius

GmbH, Herten, betraut.

4 Unterlagen

Neben den einschldgigen DIN-Normen beziehungsweise technischen Regelwerken und
Literaturen wurden im Rahmen der Bearbeitung dieses Geotechnischen Gutachtens die
nachfolgend genannten weitergehenden Unterlagen verwendet:

/1/° BV: Neubau eines Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums, Kliever Strafle in

59609 Anrdchte. Planungsunterlagen. Per E-Mail erhalten von just architekten
(z. Hd. Dominik Just) am 14.12.2023.

/2/ Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen — RStO.
Ausgabe 2012. Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV).

/3/  ELWAS-WEB, Fachinformationssystem ELWAS, Ministerium fiir Klimaschutz,
Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen (Abruf vom 25.10.2024).

/4/ GEOporta. NRW, Kartenserver IMA GDI Nordrhein-Westfalen (Abruf vom
25.10.2024).

/5/ Schmidt, H.-H., Buchmaier, R. F. und Vogt-Breyer, C.: Grundlagen der
Geotechnik. 5. Auflage. Springer Verlag, Wiesbaden. 2017.

/6/  Kempfert, H.-G. und Raithel, M.: Geotechnik nach FEurocode. Band 1:
Bodenmechanik. 4., vollstindig iiberarbeitete Auflage. Beuth Verlag GmbH,
Berlin. 2015.
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17/

/8/

19/

/10/

/11/

Verordnung tiiber Anforderungen an den FEinbau von mineralischen
Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung) vom 9. Juli
2021 (BGBI. 1, S. 2598), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 13. Juli 2023
(BGBI. 2023 I Nr. 186) geandert worden ist.

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138. Planung, Bau und Betrieb von
Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser. April 2005. DWA Deutsche
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

Gefdhrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen, Geologischer
Dienst Nordrhein-Westfalen, Bezirksregierung Arnsberg (Abruf vom
25.10.2024).

Priifbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Herten, Nummer 7067608 vom
17.09.2024, zu den Deklarationsanalysen an den Bodenmischproben BMP 1-10
und BMP 11-18.

Floss, R.: Zuséitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraBenbau. ZTVE-StB. Ausgabe 2017. Kommentar und
Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau. 5. Auflage. Kirschbaum Verlag,
Bonn. 2019.

5 Anlagen- und Tabellenverzeichnis

5.1 Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, Ausschnitt aus der Karte von Anrdchte
Anlage 1.2 Lageplan nach /1/ mit Eintragung der Erkundungspunkte 1
bis 18

Anlagen 2.1 bis 2.18  Bodenprofile aus den Bohrsondierungen BS 1 bis BS 18 nach

DIN EN ISO 22475-1 sowie Ergebnisdiagramme der schweren
Rammsondierungen RS 1H bis RS 18H nach DIN EN ISO
22476-2

Anlagen 3.1 bis 3.8 KorngroBenverteilungslinien von Bodenproben aus den

Bohrsondierungen BS 2, BS 3, BS 5, BS 6, BS 11, BS 12,
BS 17 und BS 18
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Anlage 4.1

Anlage 4.2

Priifbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Herten, Nummer
7067608 vom 17.09.2024, zu den Deklarationsanalysen an den
Bodenmischproben BMP 1-10 und BMP 11-18

Probennahmeprotokoll

5.2 Tabellenverzeichnis

Tabelle 6.1

Tabelle 6.2

Tabelle 6.3

Tabelle 7.1

Tabelle 8.1

Tabelle 8.2

Tabelle 8.3

Zusammenstellung wesentlicher Kennwerte der getédtigten Bohr- und
Rammsondierungen BS 1 bis BS 18 sowie RS 1H bis RS 18H

Anteile der aus den Bodenproben ermittelten Kornfraktionen sowie ihre
Wassergehalte in Massen-% und Zuordnung der Bodengruppen geméf
DIN 18196

Zusammenstellung der an den Bodenmischproben geméf /10/ erhaltenen
Untersuchungsergebnisse und Zuordnung geméf /7/

Zusammenstellung von charakteristischen Kennwerten fiir bodenme-
chanische Parameter der aufgeschlossenen Bodenschichten nach
Abschnitt 6.2.1

Rechnerische sohlnormale charakteristische Grundbruchwiderstidnde or
in Abhéngigkeit der Fundamentabmessungen und der Einbindetiefe von
Einzelfundamenten fiir die geplanten Hallenbauwerke sowie zugehorige
Bemessungswerte (Klammerwerte) fiir die Bemessungssituation BS-P

Rechnerische charakteristische sohlnormale Grundbruchwiderstdnde or
in  Abhédngigkeit der Breite und der Einbindetiefe von
Streifenfundamenten (in Klammern: Bemessungswerte org fiir die
Bemessungssituation BS-P)

Zuordnung der Bodenproben aus der BS 2, BS 3, BS 5, BS 6, BS 11,
BS 12, BS 17 und BS 18 nach DIN 18196 sowie abgeleitete Durchlédssig-
keitsbeiwerte und Bemessungs-ks-Werte nach /8/

6 Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

6.1 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung des Baugrunds wurden am 04.09.2024 auftragsgemidl3 die bereits in

Abschnitt

3 genannten Erkundungen jeweils aufgrund des Erreichens der
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Sondenauslastung beziehungsweise des Auftreffens auf ein Sondierhindernis im
Bereich der aufgehenden Halle sowie im Bereich der Verkehrsflichen bis in Tiefen von
etwa 0,5 m bis maximal etwa 2,5 m unter Geldnde durchgefiihrt. Die geringen
Sondiertiefen lassen sich mit dem schon oberflichennah anstehenden
Festgesteinshorizont der Mergelstein-Schichten der Oberen Kreide begriinden. Da
dieser bis in grofere Tiefen ansteht, sind zumindest aus derzeitiger geotechnischer Sicht
fiir die geplanten BaumaBnahmen keine weitergehenden und tiefer reichenden
Baugrundaufschliisse erforderlich. Dabei wurde zunidchst keine oberflichennah

malgebliche Verkarstung des unterlagernden Festgesteinshorizont vorausgesetzt.

Die Lagen der durchgefiihrten Baugrundaufschliisse sind aus dem Lageplan der
Anlage 1.2 zu ersehen. Die aus dem Ergebnis der Bohrsondierungen aufgestellten
Bohrprofile sowie die Ergebnisdiagramme der schweren Rammsondierungen sind aus

den Anlagen 2.1 bis 2.18 zu ersehen.

In der folgenden Tabelle 6.1 sind fiir die getdtigten direkten und indirekten
Baugrundaufschliisse wesentliche Kennwerte wie ihre Lage im Untersuchungsgebiet,
die Ansatzhohe des jeweiligen Erkundungspunkts in m zum Bezugspunkt (Kanaldeckel)
sowie die jeweils erzielte Endteufe in m unter Ansatzhohe und in m zum Bezugspunkt
zusammengestellt. Dabei wurde das getdtigte Ingenieurnivellement auf einen

Kanaldeckel im benachbarten Grundstiick als Bezugspunkt bezogen (Anlagen 1.2 sowie
2.1 bis 2.18).

Grob iiberschlédglich liegt die Geldndehohe des vergleichsweise ebenen Grundstiicks bei

knapp tiber etwa 180 m NHN.

Tabelle 6.1: Zusammenstellung wesentlicher Kennwerte der getétigten Bohr- und

Rammsondierungen BS 1 bis BS 18 sowie RS 1H bis RS 18H

. Héhenlage? Sondiertiefe

Bohr-/ Lage im Baufeld

Rammsondierung (/1/ beziehungsweise Anlage 1.2) m zu BZP KD n uil ZI‘;]];ZP
BS 1 ~ an der siidlichen Ecke des geplanten 02 0,8% ~-0,6
RS 1H Gebidudes gelegen ’ 0,52 ~-0,3
BS 2 _ -

an der osthc.hen Ecke des geplanten ~03 0.72 04

RS 2H Gebidudes gelegen
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. Hohenlage? Sondiertiefe

Bohr-/ Lage im Baufeld

Rammsondierung (/1/ beziehungsweise Anlage 1.2) m zu BZP KD m L ZI‘;]])SZP

BS3 ~ nordwestlich von Punkt 1 im Bereich des 0.4 1,3V ~-0,9
RS 3H geplanten Gebdudes gelegen ’ 2,09 ~-1,6
BS 4 ~ nordwestlich von Punkt 2 im Bereich des ~ 0.2 1,29 ~-1,0
RS 4H geplanten Gebdudes gelegen ’ 1,6 ~-1,4
BS 5 ~ nordwestlich von Punkt 3 im Bereich des 04 2,5% ~-2,1
RS 5H geplanten Gebdudes gelegen ’ 2,42 ~-2,0
BS 6 ~ nordwestlich von Punkt 4 im Bereich des 02 0,92 ~-0,7
RS 6H geplanten Gebdudes gelegen ’ 1,09 ~-0,8
BS 7 ~ nordwestlich von Punkt 5 im Bereich des ~0.1 0,92 ~-0.8
RS 7H geplanten Gebdudes gelegen ’ 2,12 ~-2,0
BS 8 ~ nordwestlich von Punkt 6 im Bereich des ~ 0.0 1,67 ~-1,6
RS 8H geplanten Gebdudes gelegen ’ 1,8 ~-1,8
BS 9 ~ an der westlichen Ecke des geplanten ~ 0.0 2,12 ~-2,1
RS 9H Gebdudes gelegen ’ 1,79 ~-1,7
BS 10 ~ an der nordlichen Ecke des geplanten ~ 01 2,29 ~-2,1
RS 10H Gebdudes gelegen ’ 2,09 ~-1,9
BS 11 ~ stidwestlich von Punkt 1 im Bereich der - 02 0,7% ~-0,5
RS 11H geplanten Verkehrsflichen gelegen ’ 0,82 ~-0,6
BS 12 ~ stidwestlich von Punkt 5§ im Bereich der 02 1,52 ~-1,7
RS 12H geplanten Verkehrsflichen gelegen ’ 2,12 ~-23
BS 13 ~ stidwestlich von Punkt 9 im Bereich der - 0.1 1,1 ~-1,2
RS 13H geplanten Verkehrsflichen gelegen ’ 1,22 ~-1,3
BS 14 ~ siidlich von Punkt 2 im Bereich der 03 0,9 ~-0,6
RS 14H geplanten Verkehrsflichen gelegen ’ 0,7? ~-0,4
BS 15 ~ stiddstlich von Punkt 2 im Bereich des ~0.5 1,1? ~-0,6
RS 15H geplanten Ubungsplatzes gelegen ’ 0,92 ~-0,4
BS 16 ~ ndrdlich von Punkt 4 im Bereich der 0.2 0,92 ~-0,7
RS 16H geplanten Verkehrsflichen gelegen ’ 1,22 ~-1,0
BS 17 ~ Ostlich von Punkt 8 im Bereich der ~0.0 0,92 ~-0,9
RS 17H geplanten Verkehrsflichen gelegen ’ 1,09 ~-1,0
BS 18 ~ nordlich von Punkt 10 im Bereich der - 0.1 1,1 ~-1,0
RS 18H geplanten Verkehrsflichen gelegen ’ 1,09 ~-0,9

D: Das zugehorige Ingenieurnivellement wurde auf einen benachbart liegenden
Kanaldeckel als Bezugspunkt bezogen.

2).

Sondierhindernis.

Abbruch wegen des Erreichens der Sondenauslastung beziehungsweise des Auftreffens auf ein
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6.2 Ergebnisse der geotechnischen Erkundungen

6.2.1 Untergrundverhiltnisse

Nach den Angaben in der zugehorigen Geologischen Karte gemdl /4/ wird das
Untersuchungsgebiet {iberwiegend durch Mergelkalkstein der Oberen Kreide

(Striatoconcentricus-Schichten) gepragt.

Ausdriicklich ist darauf hinzuweisen, dass die gewachsenen Erdstoffe im Bereich der
Stadt Anréchte erfahrungsgemill mehr oder weniger stark anthropogen iiberpriagt sein

konnen.

Im Rahmen der am 04.09.2024 durchgefiihrten Aufschlussarbeiten wurden die

nachfolgend erlduterten Baugrundverhéltnisse angetroffen.

An den mit den Bohrsondierungen aufgeschlossenen Erkundungspunkten 1 bis 6, 11 und
12 sowie 14 bis 17 stehen zundchst Oberbdden mit einer Gesamtmachtigkeit von etwa
10 cm bis 30 cm an. An der Oberfldiche wurden am Erkundungspunkt 8 zunéchst ein
Pflasteroberbau und an den Erkundungspunkten 7, 9, 10, 13 und 15 sandige und
schluffige Kiesauffiillungen erkundet. Anschlieend folgen Ortlich ebenfalls aufgefiillte
Kiese mit sandigen und schluffigen Nebenanteilen, kiesige Sande sowie sandige, kiesige
und tonige Schluffe. Im Liegenden folgen liberwiegend sandige und schluffige Kiese

(Anlagen 2.1 bis 2.18).

Die Lockergesteinsdeckschicht wird von Mergelkalkstein beziehungsweise dessen
oberen Verwitterungslagen mit mehr oder weniger starkem Zersetzungsgrad unterlagert.
Die getitigten Aufschliisse diirften jeweils den oberen Verwitterungshorizont erreicht

haben.

Insgesamt spiegeln die aufgeschlossenen Baugrundverhéltnisse die nach den Angaben
in der zugehorigen Geologischen Karte gemélBl /4/ zu erwartende Situation in etwa

wider.

Gemadl der Karte ,,Gefdhrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen*
(/9/) ist ein Karstgebiet im Kilometerquadrat verzeichnet. Es wird empfohlen, im
Bedarfsfall eine grundstiicksbezogene Stellungnahme bei der zustindigen Behdrde zum

Erdfallrisiko einzuholen.
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Im Hinblick auf eine umweltrelevante Belastung wurden abstimmungsgeméB im
Rahmen der Aufschlussarbeiten an den gewachsenen Bdden zunéchst so genannte
organoleptische beziehungsweise sensorische Priifungen durchgefiihrt. Diese haben
zumindest an den Untersuchungsstellen keine insoweit feststellbaren Hinweise auf
ortliche Untergrundbelastungen ergeben. Allerdings ist fiir das geplante Bauvorhaben
nicht grundsitzlich auszuschlieen, dass bei den spidteren Aushubmalnahmen ortlich
belasteter Boden angetroffen wird. Abstimmungsgemill wurden dementsprechend fiir
eine Einschédtzung der Stoffgehalte der im betreffenden Bereich anstehenden Bdden
sogenannte Deklarationsanalysen unter Zugrundelegung der EBV (/7/) durchgefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Abschnitt 6.2.5 mitgeteilt.

6.2.2 Grundwasserverhiltnisse

Nach den aus /3/ ersichtlichen Angaben liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich des
Grundwasserkdrpers Oberkreide-Schichten des Hellweg / Ost. Es handelt sich im
Liegenden demnach um einen silikatisch-karbonatischen Kluftgrundwasserleiter mit
méfBiger bis mittlerer Durchldssigkeit bei maBiger Ergiebigkeit (/3/). Die aus /3/ zu
entnehmenden Grundwassermessdaten liefern fiir diesen Bereich der Stadt Anrdchte

keine aussagekriaftigen Wasserstdnde.

Bei den am 04.09.2024 auslastungsbedingt bis maximal etwa 2,5 m unter Geldnde
abgeteuften Bohrsondierungen BS 1 bis BS 18 konnte zumindest aktuell kein Grund-
beziehungsweise Stau- oder Schichtenwasser angetroffen werden (Anlagen 2.1 bis

2.18).

Die jahreszeitlichen Schwankungsbreiten eines Grundwasserstands liegen
erfahrungsgemdl in einer GroBenordnung von etwa 0,5 m bis 1,0 m und kdnnen sich
bei einer wirksamen hydraulischen Anbindung eines Grundwasserleiters an einen
Vorfluter auch noch erhéhen. Zudem kann aufgrund der teilweise oberflichennah
anstehenden, vergleichsweise gering durchldssigen Boden davon ausgegangen werden,
dass Stauwasserbildungen in ungiinstigen Phasen, beispielsweise nach Starkregen-
ereignissen oder lidngeren Niederschlagsphasen, zumindest Ortlich bis in Hoéhe des

anstehenden Geldndes zu erwarten sind.
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Fiir die weitere Planung und Bemessung ist im Allgemeinen der hdchste zu erwartende
Grundwasserstand (zeHGW) maBBgebend. Im Bedarfsfall kann dieser auch mittels einer
lingerfristigen Beobachtung in einem entsprechend ausgebauten Pegel ermittelt
werden. Mit Bezug auf die voranstehenden Erlduterungen und insbesondere die nicht
auszuschlieBenden  Stauwasserbildungen ist zumindest ohne weitergehende
MaBnahmen zundchst von einem Bemessungswasserstand auf Hohe der

Geldndeoberkante auszugehen.

6.2.3 Ergebnisse der Rammsondierungen

Zur Abschitzung der Baugrundfestigkeit wurde an den Erkundungsstellen 1 bis 18
jeweils eine schwere Rammsondierung DPH nach DIN EN ISO 22476-2 aufgrund des
Erreichens der Sondenauslastung beziehungsweise des Auftreffens auf ein
Sondierhindernis im Bereich der aufgehenden Halle sowie i1m Bereich der
Verkehrsflachen bis in Tiefen von etwa 0,5 m bis maximal etwa 2,4 m unter Geldnde
durchgefiihrt. Deren Lagen und Ergebnisdiagramme sind ebenfalls aus den Anlagen 1.2

sowie 2.1 bis 2.18 zu ersehen.

Bei solchen Rammsondierungen kann iiberschlégig aus der erforderlichen Schlagzahl
Nio fiir eine Sondeneindringung von jeweils 10 cm auf die Tragfdhigkeit des
anstehenden Baugrunds geschlossen werden. In nichtbindigen beziehungsweise
gemischtkornigen Boden mit entsprechend begrenzten Feinanteilen ist eine mindestens
mitteldichte Lagerung als Kriterium fiir eine ausreichende Baugrundfestigkeit zu
fordern. Diese kann zumindest in weitgestuften Sanden und Kiesen Schlagzahlen Nio
von mindestens 6 bei schweren Rammsondierungen zugeordnet werden (/5/ und /6/). In
bindigen beziehungsweise fein- und gemischtkdrnigen Béden mit entsprechend hohen
Feinanteilen ist eine mindestens steife Konsistenz als Kriterium fiir eine ausreichende
Baugrundfestigkeit zu fordern, der gemé3 den Hinweisen in /5/ und /6/ Schlagzahlen
Nio von mindestens 5 bei schweren Rammsondierungen zugeordnet werden (/5/ und

/6/).

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammsondierungen 1 bis 18 weist der

Baugrund iiberwiegend schon oberflichennah eine ausreichende Tragfiahigkeit auf. In
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den Bereichen der Erkundungspunkte 3 bis 5, 7 und 12 ist der Baugrund ab etwa 1,0 m
bis 2,0 m unter Geldnde ausreichend tragfihig (Anlagen 2.1 bis 2.18).

6.2.4 Ergebnisse bodenmechanischer Laboruntersuchungen

An acht ausgewdhlten Bodenproben aus den getétigten Bohrsondierungen BS 2, BS 3,
BS 5, BS 6, BS 11, BS 12, BS 17 und BS 18 wurden im geotechnischen Labor der
Technischen Hochschule Ostwestfalen-Lippe, Abteilung Detmold, bodenmechanische
Untersuchungen wie die Bestimmung der KorngréBenverteilung durch Siebung und
Sedimentation nach DIN EN ISO 17892-4 und des Wassergehalts w durch
Ofentrocknung nach DIN EN [ISO 17892-1 durchgefiihrt. Die zugehdrigen

KorngroBenverteilungslinien sind aus den Anlagen 3.1 bis 3.8 zu ersehen.

In der nachfolgenden Tabelle 6.2 sind die fiir die ausgewéhlten Bodenproben ermittelten
Anteile der jeweiligen Kornfraktionen sowie ihre ermittelten Wassergehalte

zusammenfassend dargestellt und den Bodengruppen gemifl DIN 18196 zugeordnet.

Tabelle 6.2:  Anteile der aus den Bodenproben ermittelten Kornfraktionen sowie ihr
Wassergehalt in Massen-% und Zuordnung der Bodengruppen geméif

DIN 18196
. o
Boﬁ:g::gi:(:'l:lilg/ Al fn bITSEET-f Bodengruppe Wassergehalt
: Schluff T : _o
Tiefe u. GOK in m Kies Sand <OC,063umm <0’0022nmm nach DIN 18196 in Massen-%
BS 2 0,2-0,7 20 57 12 11 SU* 7,5
BS 3 0,2-0,7 77 12 7 4 GU 4,7
UL/UM/UA/
BS 5 0,2-2,0 0 16 58 26 23,0
TL/TM/TAY
BS 6 0,5-0,9 2 15 82 1 UL/UM/UAD 16,9
BS 11 0,2-0,7 61 6 29 4 GU* 16,0
BS 12 0,3-0,8 7 13 69 11 20,6
UL/UM/UAD
BS 17 0,1 -0,6 4 11 75 10 29,1
UL/UM/UA/
BS 18 0,5-0,9 25 10 33 32 26,4
TL/TM/TAD

1): in Abhédngigkeit der Plastizitit
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6.2.5 Deklarationsanalysen des Bodens nach EBV

Aus den mit den Bohrsondierungen BS 1 bis BS 18 jeweils unterhalb des Oberbodens
oder Pflasteroberbaus beziechungsweise im Falle der angetroffenen Auffiillungen schon
ab Geldndeoberkante bis in eine Tiefe von maximal etwa 2,5 m unter Geldnde
gewonnenen Einzelproben wurden die Bodenmischproben BMP 1-10 und BMP 11-18
hergestellt. An diesen Bodenmischproben wurden durch die SGS Institut Fresenius
GmbH, Herten, sogenannte Deklarationsanalysen nach EBV (/7/), Anlage 1, Tabelle 3,

Materialwerte fiir Bodenmaterial, durchgefiihrt.

In der folgenden Tabelle 6.3 sind die dementsprechend gemafl /10/ beziehungsweise
dem vorliegenden Priifbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Herten, erhaltenen
Analysenergebnisse zusammenfassend dargestellt. Dabei sind fiir die untersuchten
Bodenmischproben die Zuordnungen nach EBV (/7/) fiir die mafgeblichen Parameter
genannt. Die weiteren Messwerte sind aus der beiliegenden Anlage 4.1 zu ersehen. Das

zugehorige Probennahmeprotokoll geht aus der Anlage 4.2 hervor.

Tabelle 6.3: Zusammenstellung der an den Bodenmischproben gemafl /10/ erhaltenen

Untersuchungsergebnisse und Zuordnungen gemaf /7/

Probe/ BS/Entnahmetiefe Parameter Messwert Zuordnung nach
Bodenart (/7/) [m u. GOK] EBYV (/7/)
BMP 1-10 UK ot]>3 Sb1 EIS/B /i lf(f)"'ll / Quecksilber 0,4 mg/k BM-0*
(Lehm/Schluff) crboden/ Autluliung & MEIXE

Pflaster bis max. 2,5 m Tiefe

BS 11 bis BS 18,

UK Oberboden/ Auffiillung - - BM-0
bis max. 1,5 m Tiefe

BMP 11-18
(Lehm/Schluff)

7 Charakteristische Bodenkennwerte

Nachfolgend werden fiir die im griindungsrelevanten Bereich angetroffenen
gewachsenen  Bodenschichten  charakteristische @ Werte  flir  verschiedene

Bodenkenngrof3en angegeben (Tabelle 7.1). Solche charakteristischen Kennwerte



MKP MULLER-KIRCHENBAUER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

BV: Neubau eines Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums, Kliever StrafRe in 59609 Anréchte Seite 16

Geotechnisches Gutachten vom 28.10.2024, Projektnummer 08 23 102-1

konnen unter anderem auch als Grundlage fiir die in weiteren Planungsschritten durch-

zufiilhrenden geotechnischen Berechnungen herangezogen werden. Dariiber hinaus

enthdlt die Tabelle 7.1 weitergehende Parameter zur Einordnung und Beurteilung der

anstehenden BoOden. Bei der Eingrenzung dieser Bodenkennwerte und -parameter

wurden Erfahrungswerte sowie die Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen

beriicksichtigt.

Die wesentlichen Angaben fiir eine Festlegung sogenannter Homogenbereiche geméal

DIN 18300:2019-09 finden sich ebenfalls in der Tabelle 7.1. Grob {iberschldgig lassen

sich die erkundeten und im zu erwartenden Aushubbereich anstehenden Bodden in

folgende Homogenbereiche einteilen:

Homogenbereich Al: Schicht 1 — Oberboden beziehungsweise Pflasteroberbau.
Homogenbereich A2: Schicht 1 und 2 — aufgefiillte Kiese mit sandigen und
schluffigen Nebenanteilen, tiberwiegend mitteldicht gelagert beziehungsweise im
Falle entsprechend hoher Feinanteile mit iiberwiegend steifer Konsistenz,
Zuordnung EBV: BM-0 bis BM-0*.

Homogenbereich B: Schicht 2 — Schluffe mit sandigen sowie tonigen und kiesigen
Nebenanteilen, weiche bis steife Konsistenz, zonal auch halbfest, Zuordnung EBV:
BM-0 bis BM-0*.

Homogenbereich C: Schicht 3 — Sande mit kiesigen und schluffigen Nebenanteilen,
steife bis halbfeste Konsistenz, Zuordnung EBV: BM-0 bis BM-0* (nur bei der
BS 2 angetroffen).

Homogenbereich D: Schicht 4 — Kiese mit sandigen und teils schluffigen
Nebenanteilen, locker bis iiberwiegend mitteldicht beziehungsweise im Liegenden
auch dicht gelagert, Zuordnung EBV: BM-0 bis BM-0*.

Homogenbereich E: Schicht 5 — Festgesteinshorizont aus Mergelkalkstein im
Liegenden, mit den abstimmungsgemdll gewidhlten Aufschlussverfahren nicht
erbohrt, erfahrungsgemill mit zunehmender Tiefe abnehmender Verwitterungs-
beziehungsweise Zersetzungsgrad und dementsprechend zunehmende Festigkeit,

feste Konsistenz.
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Eine weitergehende beziechungsweise quantitative Angabe beispielsweise von Anteilen

an Steinen oder Blocken ist mit den abstimmungsgemaifB gewéhlten Aufschlussverfahren

nicht moglich. Dies gilt insbesondere fiir das unterlagernde Festgestein. Im Bedarfsfall

werden fiir eine weitergehende Abkldrung zu den Homogenbereichen noch ergénzende

Feld- und insbesondere Laboruntersuchungen notwendig. Die angetroffenen Oberbdden

finden im Hinblick auf die Festlegung von Kennwerten in der DIN 18300:2019-09 keine

Beachtung.

Tabelle 7.1: Zusammenstellung von charakteristischen KenngroBen fiir bodenme-

chanische Parameter der aufgeschlossenen Bodenschichten nach Abschnitt

6.2.1

Bodenart
(Zuordnung Homogenbereich)

Schluff, sandig,
tonig und kiesig
(Schicht 2)

schluffige Sande
und Kiese
(Schicht 3)

Kies, sandig und
teils schwach
schluffig®
(Schicht 4)

Festgestein aus
Mergelkalkstein
(Schicht 5)

UL, UM, UA,

Bodengruppen gemifl DIN 18196 TL, TM, TA? SU*, GU* GW, GI, GU -
Bodenklassen gemal3 5). 6) 5). 6) 10y
DIN 18300:2010-04 4-3 4-3 3°3 6-7
Frostempfindlichkeitsklassen nach
ZTVE (/7)) F3 F3 F1-F2 -
Verdichtbarkeitsklassen nach
ZTVE (/7)) V3 V3 V1-V2 -
Konsistenz/Lagerungsdichte weich — steif steif — halbfest mitteldicht fest
Wichte yx [kN/m?] 18 19 18 21
Wichte unter Auftrieb
' [KN/m?] 8 11 10 11
Reibungswinkel @' [°] 27,5 27,5 32,5-35,0 35,0
. , ) weich: 2 -5 B -
Kohésion ci' [kN/m*] ab steif: 5 — 159 0-5 0 10 - 20
Steifemodul? Es [MN/m?] 2-10 4-15 25 -80 50 — 80
Durchléssigkeitsbeiwert ke [m/s]® | 1-10%-1-10° [ 5-107-1-10%| 1-10°-1-1073 -
Wassergehalt [Massen-%] 16,9 — 29,19 7,5-16,0>9 4,79 -

D:  Esist davon auszugehen, dass die Steifemoduli mit groBerer Tiefe zunehmen.
2):  Soweit keine Stein- oder sonstigen groberen Einlagerungen vorhanden sind.

3):  Konnen je nach Konsistenz, Tiefenlage und Witterung variieren.
Y:  Aktuell ermittelt (Tabelle 6.2).
5):  Bei fester Konsistenz bis Bodenklasse 6 und 7.
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9:  Aufgrund ihrer Empfindlichkeit gegeniiber Wassergehaltsinderungen konnen
diese Boden auch in die Bodenklasse 2 iibergehen.

7 In Abhingigkeit der Plastizitit.
8. In Abhingigkeit von der Konsistenz. Bei fester Konsistenz auch héher.
9:  Auch als Auffiillung.

10 Eine weitergehende Differenzierung ist zumindest auf Basis der vorliegenden
Erkundungsergebnisse nicht mdglich. Erfahrungsgemédl iiberwiegen zumindest
bei geringem Verwitterungsgrad Anteile, die der Bodenklasse 7 zuzuordnen sind;
die genaue Verteilung ergibt sich erst im Zuge der Baumafnahmen.

8 Geotechnische Beurteilung

8.1 Allgemeines

Auf den an der Kliever Stralle in 59609 Anrdchte gelegenen Flurstiicken 1602 und 1709
ist nach dem Abbruch der etwa im Nordwesten des betreffenden Grundstiicks liegenden
Bestandsbebauung der Neubau eines nicht unterkellerten und etwa 2.000 m? groBen
Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums sowie einer dazugehdrigen etwa 4.000 m?

groBen AuBenfliche geplant (/1/ beziehungsweise Anlagen 1.1 und 1.2).

Nach den Ergebnissen der insgesamt durchgefiihrten Rammsondierungen weist der
Baugrund schon oberfldchennah teilweise ausreichende Baugrundtragfihigkeiten und
ab Tiefen von etwa 1,0 m bis 2,0 m durchgehend ausreichende Baugrundtragfahigkeiten

auf.

Die im Bereich des geplanten Baufeldes vorhandene Bestandsbebauung sollte
einschlieBlich mdglicherweise vorhandener unterirdischer Bauteile sowie der
zugehorigen Griindungselemente vorzugsweise vollstindig zuriickgebaut werden. Die
dabei entstehenden Aushubgruben sind geméB den nachfolgend noch gegebenen
Hinweisen lagenweise riickzuverfiillen. Soweit Bauteile mit entsprechender
Tragfahigkeit im Baugrund verbleiben sollen, sind sie fiir eine wirksame Entkoppelung
zu den Neubauteilen bis mindestens etwa 0,5 m unter die spateren Griindungsebenen
der Neubebauung zuriickzubauen. Im Baugrund verbleibende Keller, Tiefteile oder
Hohlrdume sind hohlraumfrei und kraftschliissig zu verfiillen. Verbleibende Sohlen sind
fiir einen Druckausgleich mindestens punktuell aufzubrechen und dadurch zu

perforieren.
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Die baubegleitend im Zuge der Qualitdtssicherung erforderlichen Verdichtungs-
nachweise sollten vorzugsweise anhand von statischen Lastplattendruckversuchen in
Ergédnzung durch Versuche mit der leichten Fallplatte beziehungsweise sogenannten
dynamischen Plattendruckversuchen durchgefiihrt werden. Prinzipiell kdnnen solche
Nachweise auch durch Proctorversuche und baubegleitende Dichtebestimmungen mit
Nachweis eines Verdichtungsgrades Dp; von mindestens 98 % erbracht werden. Soweit
Kontrollpriifungen mit der leichten Fallplatte durchgefiihrt werden, sind die
Korrelationswerte zwischen den Ergebnissen aus statischen Versuchen und denjenigen
mit der leichten Fallplatte durch entsprechende Versuche bauseits abzuleiten.
Erfahrungsgemidl liegen sie in GroBenordnungen von etwa 2 bis 3 bei nichtbindigen

Boden sowie 1 bis uber 2 in stabilisierten Boden.

8.2 Griindung der Hallentragwerke

In jedem Fall ist die Griindungsebene des geplanten Gebdudes im Hinblick auf die
Frostsicherheit in eine Tiefe von mindestens 1,0 m unter Geldnde zu legen. Dies gilt
sowohl fiir die Unterkanten von jeweils aullenliegenden Einzel- und

Streifenfundamenten.

Prinzipiell sind die Griindungsebenen in die Tiefe des teilweise ab etwa 1,0 m bis 2,0 m
unter Geldnde anstehenden ausreichend tragfihigen Baugrund zu legen oder es wire mit

einer bis in diese Tiefe wirksamen Baugrundverbesserung zu arbeiten.

Soweit das zu erstellende Bauwerk fiir den erforderlichen Setzungsausgleich {iber eine
gewisse Gebdudesteifigkeit oder ausreichende Vertraglichkeitskriterien verfiigt und der
Lasteintrag in den anstehenden Baugrund begrenzt bleibt, wovon erfahrungsgemail bei
der geplanten Bauweise und Nutzung ausgegangen werden kann, kann zumindest aus
geotechnischer Sicht auch entsprechend den nachfolgend gegebenen Hinweisen und
Empfehlungen vorgegangen werden. Dementsprechend ist unter Beachtung der
anzusetzenden Vertrdglichkeitskriterien der Hallenkonstruktion eine Flachgriindung der

Hallenfundamente mittels Lastverteilungspolstern noch mdoglich.
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Fiir den Bau der geplanten Halle ist zunédchst ein Planum herzustellen. Je nach Oberkante
FertigfuBboden des geplanten Bauwerkes und der Stdrke der Hallensohle ergibt sich
unter Beriicksichtigung der erforderlichen Tragschichtdicke von mindestens 30 cm unter
der spdteren Hallensohle die Ordinate fiir das herzustellende Planum. Dieses sollte fiir
eine ausreichende Tragfihigkeit auch als Arbeitsebene fiir die spiteren Bauarbeiten
entsprechend nachverdichtet oder mit einem geeigneten Bindemittel mindestens einlagig

stabilisiert werden.

Als Bindemittel konnen hierfiir in den oberfldchennah teilweise bindig geprdagten Boden
vorzugsweise Kalk oder ein sogenanntes Mischbindemittel mit entsprechend hohem
Kalkanteil verwendet werden. Dabei sind der Kalkanteil und die Bindemittelmenge
neben der Zusammensetzung des zu stabilisierenden Bodens auch auf den
Ausgangswassergehalt abzustimmen. Im Bedarfsfall ist mit einer Bewédsserung zu

arbeiten.

Die fiir eine solche Stabilisierung einzusetzenden Bindemittelarten und insbesondere
deren  wassergehaltsabhdngig  einzuarbeitende @ Menge  sollten  vorab in
Eignungsuntersuchungen beziehungsweise entsprechenden ProbemalBBnahmen festgelegt
werden. Erfahrungsgeméf ergeben sich Bindemittelmengen von grob iiberschligig etwa
3 Massen-% bis 5 Massen-% bezogen auf die Trockenmasse des zu stabilisierenden

Bodens. Weitergehende Hinweise hierzu finden sich beispielsweise in /7/.

An der Oberkante des Planums ist mittels statischen Lastplattendruckversuchen nach
DIN 18134 ein Ey»-Wert von mindestens 80 MN/m? bei einer Begrenzung des

Verhéltniswertes Evo2/Evi sind dabei auf maximal 2,5 nachzuweisen.

Von diesem Arbeitsplanum ausgehend konnen die Baugruben und Griben fiir die Einzel-
und Streifenfundamente ausgehoben werden. Unter den Fundamentebenen ist im
Allgemeinen mit einem Lastverteilungspolster mit einer Gesamtstirke von mindestens
40 cm zu arbeiten. Dieses kann aus entsprechenden Tragschichtmaterialien oder auch
aus bindemittelstabilisierten Boden oder bei mehrlagigem Aufbau auch als Kombination
aus einer unteren Lage bindemittelstabilisierter Boden mit einer dariiber folgenden

Tragschichtlage aufgebaut werden.



MKP MULLER-KIRCHENBAUER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

BV: Neubau eines Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums, Kliever StrafRe in 59609 Anréchte Seite 21

Geotechnisches Gutachten vom 28.10.2024, Projektnummer 08 23 102-1

Als Tragschichtmaterialien sind qualitdtsgesicherte kohésionslose Erdstoffe wie
Schottermaterialien der Kérnungen 0/32 oder 0/45 bei einer Begrenzung des Feinanteils
auf maximal 5 Massen-% im Lieferzustand beziehungsweise vergleichbare Materialien
einzubauen. Dabei ist ein Verdichtungsgrad Dp; von mindestens 98 % zu erreichen..
Prinzipiell kann bei entsprechender Hohenlage und entsprechendem Flurabstand auch
mit sogenannten und erdbaulich geeigneten Ersatzbaustoffen gearbeitet werden. Dafiir
ist, wie bereits erwdhnt, eine entsprechende Voranzeige gemall § 22 der EBV (/6/) bei

der zustdndigen unteren Wasserbehorde des Kreises Soest erforderlich.

In jedem Fall ist auch noch die Filterstabilitdt der Tragschichtmaterialien gegeniiber den
anstehenden Bdden zu beachten. Es ist zu empfehlen, mit einem entsprechend
dimensionierten geotextilen Filtervliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 zu

arbeiten.

Eine solche Lastverteilungsschicht ist auch im Lastausstrahlungsbereich der
Hallenfundamente anzuordnen, wobei ndherungsweise von einem Lastausstrahlungs-
winkel von etwa 45° ausgegangen werden kann. Dementsprechend ist umlaufend mit
einem Uberstand der Lastverteilungspolster zu den FundamentauBenkanten von 40 cm

zu arbeiten.

Soweit die Griindungsebenen bereits bis in das unterlagernde Festgestein reichen, sind
diese durch eine mindestens 30 cm starke Tragschicht- und Lastverteilunmgslage vom

Festgesetin zu entkoppeln.

Im Bereich der Griindungsebenen von Einzel- und Streifenfundamenten ist an der
Oberkante des Lastverteilungspolsters ein Ey2-Wert von mindestens 60 MN/m? bei
Einzel- und Streifenfundamenten und mindestens 80 MN/m? bis 100 MN/m? bei
flichiger Griindung bei einem Verhédltniswert E.2/Evi von jeweils maximal 2,5
nachzuweisen, soweit nicht seitens des Tragwerkplaners fiir die letztendlich gewihlte
Hallenkonstruktion hiervon abweichende Werte vorgegeben werden. Werden diese
Anforderungswerte noch nicht erreicht, muss die Méchtigkeit der Austauschschicht
entsprechend vergrofert werden. Alternativ kann der Nachweis auch mittels
dynamischer  Lastplattendruckversuche erfolgen, wenn die maligeblichen

Korrelationswerte fiir die Umrechnung der Ergebniswerte angesetzt beziehungsweise
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projektbezogene Kalibrierungen vorgenommen werden. Der Steifemodul Es einer
solchen Schicht kann beim Nachweis der Gebrauchstauglichkeit mit 60 MN/m?
angesetzt werden. Werden die genannten Werte nicht erreicht, ist die Machtigkeit des

Teilbodenaustausches entsprechend zu erhéhen.

Bei einer Griindung der geplanten Bebauung beziechungsweise der zu errichtenden
Hallentragwerke mittels Einzel- oder Streifenfundamenten beispielsweise im
Sockelbereich und unter Brandwinden auf den genannten Lastverteilungspolstern ist im
Hinblick auf die erforderliche Bemessung solcher Griindungselemente vorsorglich
darauf hinzuweisen, dass im EC 7 keine so genannten aufnehmbaren Sohldriicke
beziehungsweise zuldssigen Bodenpressungen mehr genannt sind. Eine Bemessung der
Fundamente auf der Grundlage der nunmehr im Handbuch EC 7-1 genannten und ,,fiir
einfache Fille* tabellierten Bemessungswerte des Sohlwiderstands kommt zumindest
aus geotechnischer Sicht bei den hier anstehenden Bdden und dessen Eigenschaften
ebenfalls nicht in Frage, da es sich nicht um einfache Baugrund- und
Beanspruchungsverhiltnisse beziehungsweise einen sogenannten Regelfall handelt.
Dementsprechend ist einerseits der Nachweis der Tragfdhigkeit im Grenzzustand
GEO-2 (Grundbruch) und andererseits der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit im
Grenzzustand SLS unter Ansatz zuldssiger beziehungsweise fiir das Bauwerk und die

Nutzung vertraglicher Setzungen zu fiihren.

Fiir eine Grindung der geplanten Bebauung mittels Streifenfundamenten sind die
charakteristischen Werte fiir den sohlnormalen Grundbruchwiderstand bei mittiger und
lotrechter Belastung in Abhédngigkeit der Fundamentabmessungen und der Einbindetiefe
der jeweiligen Fundamente in den Baugrund auf die in den folgenden Tabellen 8.1 —
Einzelfundamente — und 8.2 — Streifenfundamente — angegebenen Werte zu begrenzen.
Bei der Ermittlung der Tabellenwerte wurde im Hinblick auf die im griindungsrelevanten
Tiefenbereich  anstehenden  bindig  geprdgten Bdden im  Sinne  einer
Gesamtscherfestigkeit unter Beriicksichtigung der Kohidsion ein innerer Reibungswinkel
von zunidchst 30,0° angesetzt. Zudem wurde mit Bezug auf die in Abschnitt 6.2.2
gegebenen Erlduterungen beziehungsweise mogliche Stauwasserbildungen zunéchst ein
Wasserstand in Hohe der jeweiligen Griindungsebenen angesetzt, was jedoch auch eine

entsprechend langzeitig wirksame Drinierung der Arbeitsrdume beziehungsweise
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vorbeugende  MaBnahmen gegen darliberhinausgehende  Stauwasserbildungen
voraussetzt. Ansonsten wiren die nachfolgend genannten Tabellenwerte entsprechend

abzumindern.

Die zugehorigen Bemessungswerte ergeben sich, wie in den Tabellen fiir die
Bemessungssituation BS-P bereits durchgefiihrt, gema3 DIN EN 1997 beziehungsweise
DIN 1054 durch jeweilige Division der Tabellenwerte mit den Teilsicherheitsbeiwerten

fiir den Grenzzustand GEO-2 und die jeweils maflgebliche Bemessungssituation.

Fir den Fall ausmittiger Lastangriffe beziechungsweise eines Angriffs von
Horizontallasten sind die charakteristischen Grundbruchwiderstinde mittels

entsprechender Grundbruchberechnungen abzumindern.

Tabelle 8.1: Rechnerische sohlnormale charakteristische Grundbruchwiderstinde or k
in Abhédngigkeit der Fundamentabmessungen und der Einbindetiefe von
Einzelfundamenten fiir die geplanten Hallenbauwerke sowie zugehorige

Bemessungswerte (Klammerwerte) fiir die Bemessungssituation BS-P

sohlnormale charakteristische
Liinge des Grundbruchwiderstinde or,k
Einzelfundamentes | (Bemessungswerte or,a) fiir eine Fundamentbreite b
ain m von 1,7 m und eine Einbindetiefe von 1,0 m
kN kN/m?
1,0 1.132 (809) 666 (476)
1,5 1.523 (1.088) 597 (427)
2,0 1.914 (1.367) 563 (402)
2.5 2.305 (1.647) 542 (387)
3,0 2.696 (1.926) 529 (378)

Unter der Annahme von angeformten Fertigfundamenten fiir die Hallenstiitzen wurde
auch im Hinblick auf den erforderlichen Transport zunédchst eine Fundamentbreite von

1,7 m angesetzt.



MKP MULLER-KIRCHENBAUER INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

BV: Neubau eines Brandschutz- und Hilfeleistungszentrums, Kliever StrafRe in 59609 Anréchte Seite 24

Geotechnisches Gutachten vom 28.10.2024, Projektnummer 08 23 102-1

Tabelle 8.2: Rechnerische charakteristische sohlnormale Grundbruchwiderstinde orx
in Abhéngigkeit der Breite und der Einbindetiefe von Streifenfundamenten

(in Klammern: Bemessungswerte or,q fiir die Bemessungssituation BS-P)

sohlnormale charakteristische
L. . Grundbruchwiderstinde or,k
Emb‘f‘det‘efe in KN/m? fiir eine Fundamentbreite b
d in m beziehungsweise b¢ in m
0,4 0,6 0,8
0,5 194 (139) 210 (150) 226 (161)
0,8 291 (208) 307 (219) 323 (231)
1,0 356 (254) 372 (266) 388 (277)

Im weiteren Planungsfortschritt sollten nach Angabe der Fundamentlasten und
gewihlten Abmessungen verfeinerte Betrachtungen auch im Hinblick auf die zu

erwartenden Setzungen vorgenommen werden.

8.3 Griindung der Sohlplatten

Im Bereich der Hallensohlplatten sollte das vorhandene Planum zunéchst, wie bereits
zuvor beschrieben, wirksam nachverdichtet oder mindestens einlagig bis in eine Tiefe
von 0,4 m verbessert werden. Dieses Planum kann dann als Arbeitsebene fiir die weiteren
Arbeiten dienen. Oberhalb dieser verbesserten Schicht sollte eine mindestens 0,3 m
machtige Tragschicht aus den bereits genannten Materialien beziehungsweise RC-
Materialien oder sogenannten Ersatzbaustoffen eingebaut werden. An der Oberkante
dieser Schicht ist, soweit nicht seitens des Tragwerkplaners hiervon abweichende
Vorgaben gemacht werden, ein E.>-Wert von mindestens 120 MN/m? bei einer

Begrenzung des Verhéltniswertes Ev2/Evi von maximal 2,3 nachzuweisen.

Fiir die Bemessung der Sohlplatten im Bereich der geplanten Halle ist im Sinne einer
generalisierten Betrachtung sowie im Allgemeinen auf der sicheren Seite liegend unter
Beriicksichtigung der gemdfl Abschnitt 6.2.1 vorliegenden Baugrundsituation fiir die
unter der Sohlplatte folgenden Tragschicht iiber deren Maéchtigkeit von 0,3 m
beziehungsweise das insgesamt mindestens 0,7 m starke Gesamtpaket aus einer

mindestens 0,4 m starken stabilisierten Bodenschicht und der 0,3 m starken Tragschicht
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zunichst ein Steifemodul Es von 60 MN/m? anzusetzen. Die darunter folgenden
Schichten sind jeweils mit den in Tabelle 7.1 angegebenen Steifemodulen Es zu

beriicksichtigen.

Eine Setzungsberechnung kann prinzipiell erst nach Angabe der in den Baugrund
abzuleitenden charakteristischen Lasten durchgefiihrt werden. Bei einer Umsetzung der
voranstehend genannten Hinweise bleiben die zu erwartenden Setzungen
erfahrungsgemill auf die fiir ein solches Hallentragwerk und insbesondere die

Hallensohlen anzusetzenden Vertrdglichkeitskriterien begrenzt.

8.4 Abdichtung des geplanten Bauwerkes

Im Hinblick auf eine Stauwasserbildung in ungiinstigen Féllen Ortlich bis zur
Geldndeoberfliche wird fiir die erdberiihrten Bauteile der geplanten Bebauung geméal
DIN 18533-1 prinzipiell zunédchst eine Abdichtung gemall der Wassereinwirkungsklasse
W 2.1-E gegeniiber driickendem Wasser fiir eine Eintauchtiefe von weniger als 3 m
erforderlich. Soweit die empfohlenen Mallnahmen mit der Herstellung einer langfristig
wirksamen Fldachendridnage mit entsprechender druckloser beziehungsweise
riickstaufreier Vorflut umgesetzt und die Arbeitsrdume langzeitig wirksam drédniert
beziechungsweise das Gebdude entsprechend hoch gelegt werden, wire gegebenenfalls
auch eine Abdichtung gemédfl der Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E der genannten DIN
malgeblich.

8.5 Wasserhaltung

Bei den am 04.09.2024 bis maximal etwa 2,5 m unter Geldnde abgeteuften
Bohrsondierungen BS 1 bis BS 18 konnte zumindest aktuell kein Grund- beziehungs-
weise Stau- oder Schichtenwasser angetroffen werden. Es ist aber ortlich mit einer
zeitlichen Verzogerung sogenannter Tagwdsser mit Stau- und Schichtenwasser-
bildungen und mit einer jahreszeitlichen Schwankung des Grundwasserstands und
dementsprechend auch mit zeitweise hoheren  Grund-  beziehungsweise

Stauwasserstdnden und Schichtenwasserzutritten zu rechnen. Dementsprechend ist je
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nach bauzeitigem Grundwasserstand mindestens eine offene Wasserhaltung aus den
hierfiir erforderlichen Drénagestringen und Pumpensiimpfen vorzuhalten, mit der das
anstehende Grundwasser erfahrungsgemafl bis etwa 2 m abgesenkt werden kann. Mit
einer solchen Wasserhaltung ist das Grundwasser stets bis etwa 0,5 m unter die Aushub-
beziechungsweise Arbeitsebene abzusenken. Soweit bei bauzeitig hoheren
Wasserstdnden oder tieferen Leitungsgridben beziehungsweise tieferen Erdarbeiten ein
hoheres Absenkmal} erforderlich wird, sollte zumindest abschnittsweise mit einer
Flachbrunnenanlage gearbeitet werden. Diese liefert zudem den Vorteil einer
vorauslaufenden Entwésserung der anstehenden Bdden.

Die insgesamt gefassten Wisser sind ordnungsgeméf abzuleiten.

Aufgrund des geringen AbsenkmalBes und der genannten Schwankungsbreite des
Grundwasserstands sind keine aus dem Auftriebsverlust in den nachbarschaftlichen

Bereich ausstrahlende Baugrundsetzungen zu erwarten.

8.6 Weitergehende Hinweise zu den erforderlichen Erdarbeiten

Die Oberbdden sind zundchst abzuschieben. In jedem Fall ist bei den Erdarbeiten
sicherzustellen, dass die Aushubsohlen untergrundschonend bearbeitet und nicht
malgeblich beansprucht und dadurch aufgelockert oder aufgeweicht werden. Die
freigelegten Aushubsohlen beziehungsweise Erdplanien sollten sofort mit einer
Sauberkeitsschicht beziehungsweise dem Ersatz- oder Tragschichtmaterial {iberdeckt
werden, um einer Aufweichung oder einer Verndssung des Bodens wirksam

entgegenzuwirken.

Dariiber hinaus sollten die Erdarbeiten nur bei trockener Witterung und moglichst

riickschreitend ausgefiihrt werden.

Bei entsprechenden Platzverhiltnissen und Abstinden zu den Grundstiicksgrenzen
beziehungsweise nachbarschaftlichen Bauwerken konnen die erforderlichen und nur
vergleichsweise gering in den Baugrund einbindenden Fundamentbaugruben gebdscht
angelegt werden. Dabei ist der Boschungswinkel aufgrund der anstehenden
nichtbindigen Boden gemifl DIN 4124 auf maximal 45° zu begrenzen, wenn ansonsten

die Vorgaben der genannten DIN eingehalten werden. Soweit gewachsene bindige oder
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stabilisierte BOden mit einer mindestens steifen Konsistenz anstehen, kann der

Boschungswinkel gemall der genannten DIN in Bauzustidnden auf 60° erh6ht werden.

Die Boschungsoberflichen sind zumindest bei ldngerer Standzeit mit Folie abzudecken,
um sie beispielsweise vor Austrocknung oder Verndssung durch einen Zutritt von
sogenannten Tagwidssern zu schiitzen. Bei ausreichender Standfestigkeit der
angeschnittenen Béden diirfen Baugruben oder Grében nur bis in eine Tiefe von maximal

1,25 m mit senkrechten Winden ausgebildet werden.

Bei den erforderlichen Erdarbeiten ist zumindest 6rtlich nicht auszuschlie3en, dass sie
bis in das unterlagernde Festgestein beziehungsweise dessen obere Verwitterungslagen
mit entsprechend hoher Festigkeit reichen. Es ist zumindest im Sinne der fritheren
DIN 18300 von den Bodenklassen 6 und 7 auszugehen, ohne dass auf der Basis der
getdtigten Erkundungen eine weitergehende Differenzierung moglich  ist.
Erfahrungsgemail ldsst sich zumindest das oberflachennah anstehende Festgestein mit
einem entsprechend schweren Bagger bei entsprechendem Zahnbesatz des Tiefloffels

und entsprechender Arbeitsrichtung 16sen.

Bei tiefer in den anstehenden Baugrund einbindenden Baugruben kann beispielsweise
mit einer sogenannten Trdgerbohlwand gearbeitet werden. Die Tréger einer solchen
Bohrpfahlwand sollten mit Riicksicht auf die Baugrundverhéltnisse und die
nachbarschaftlichen Gebédude eingebohrt werden. Der sich ergebende Aufwand aufgrund
einer Einbindung in das unterlagernde Festgestein ist hierbei entsprechend zu

beriicksichtigen.

Entstehende Arbeitsrdume sind mit gut durchldssigem kohédsionslosem Material

ruckzuverfillen.

Im Endzustand sind Béschungen ohne besondere Maflnahmen mit einer Neigung von
zundchst 1 : 2,5 anzulegen. Bei steiler geneigten Bdschungen oder beengten
Platzverhéltnissen ist eine Priifung der Standsicherheit gemdB3 DIN 4084 erforderlich
oder es ist mit Sicherungselementen wie beispielsweise Winkelstiitzwidnden, einer
sogenannten bewehrten Erde oder ausreichend und langzeitig wirksam stabilisierten
Boden mit der fiir den Nachweis des Boschungsbruchs erforderlichen Kohdsion zu

arbeiten.
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8.7 Herstellung der Verkehrsflichen

Im Hinblick auf die erforderliche Herstellung der Verkehrsflichen ist nach den
erhaltenen Baugrunderkundungsergebnissen im Allgemeinen im Trassenverlauf davon
auszugehen, dass sie iiberwiegend auf frostempfindlichen Boden der Frostempfindlich-

keitsklasse F3 beziehungsweise F2 durchzufiihren sind.

Dementsprechend ist zundchst eine Frostschutzschicht mit einer Hohe des frostsicheren
Aufbaus beispielsweise geméall der nach RStO-12 (/2/) anzusetzenden Belastungsklasse

und der Frosteinwirkungszone oder erfahrungsbasiert anzuordnen.

Fiir den Fall einer Dimensionierung der Verkehrsflichen auf der Basis der RStO-12 ist
die maBBgebliche Belastungsklasse im Rahmen der weiteren Planungen in Abhéngigkeit
der erwarteten Verkehrsbelastung festzulegen und im Rahmen der weiteren Planungen
entsprechend anzusetzen. Der Untersuchungsbereich befindet sich nach den in der
RStO-12 dargestellten Frosteinwirkungszonen in der Zone I. Die Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus betrdgt in den anstehenden F3-Bdden je nach zu erwartender
Belastungsklasse bis zu 65 cm. Aufgrund der anstehenden Baugrundschichtungen sollte
der genannte Wert im Hinblick auf Schichtenwasserzutritte oder Stauwasserbildungen
um 5 cm erhoht werden. Sofern eine Entwésserung der geplanten Verkehrsflachen tiber
Rinnen beziehungsweise Abldufe und Rohrleitungen erfolgt, konnen 5 cm wieder
abgezogen werden, womit sich wiederum die Eingangswerte als Stirke fiir den
frostsicheren Oberbau ergeben. Die sich nach RStO-12 ergebenden Aufbauhdhen lassen
sich, wie bereits erwdhnt, im weiteren Planungsfortschritt erfahrungsbasiert optimieren.
Auf dem zugehorigen Planum fiir den Verkehrsflichenaufbau ist zundchst ein Ev2-Wert
von mindestens 80 MN/m? im Bereich von LKW- und von mindestens 60 MN/m? im
Bereich von PKW-Verkehrsflachen entsprechend dem Anforderungswert der obersten
Auftragslage nachzuweisen. Soweit der genannte Wert nicht erreicht werden sollte,
kann einerseits die Trag- oder Frostschutzschicht verstirkt oder andererseits auch mit
einer Bewehrung der Schichten mit einem Geogitter oder einem sogenannten
Kombinationsbaustoff, der gleichzeitige einen Filtervliesstoff enthédlt, gearbeitet
werden. Weitergehende Hinweise hierzu finden sich auch in den ZTV-E Stb (/7/). Eine

sogenannte Bodenverfestigung mit geeigneten hydraulischen Bindemitteln darf gemal
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RStO-12 mit maximal 0,2 m auf die Dicke des frostsicheren Oberbaus angerechnet
werden. Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung werden die Vorgaben fiir einen
sogenannten F2-Boden maligeblich. Als Bindemittel kimen fiir eine solche Malinahme
bei den bindigen Boden ein sogenanntes Mischbindemittel mit einem auf den
Ausgangswassergehalt abgestimmten Kalkanteil und in {iberwiegend nichtbindigen
Auffiillungen Zement in Frage.

Eine Grundwasserabsenkung mit einem malBgeblichen Absenkmal} wird auch fiir die
Durchfithrung der erforderlichen Arbeiten zur Herstellung der AuBenanlagen und
Verkehrsfldchen nicht erforderlich (Abschnitt 6.2.2). Es ist aber auch hier in jedem Fall
im gesamten Baufeld eine offene Wasserhaltung zur Fassung nicht versickernder
Tagwiésser und zutretenden Stau- oder Schichtenwésser zu betreiben. Die dabei

geforderten Wisser sind ordnungsgemail zu entsorgen.

8.8 Versickerungsfihigkeit der anstehenden Boden

Grundsétzlich ist zundchst vorauszusetzen, dass es sich bei den anfallenden und in den
Baugrund zu versickernden Niederschlagswissern um nicht oder nur gering belastete
Abfliisse von Dachflichen beziehungsweise versiegelten Fldchen handelt. Nach /8/
sollte die Durchldssigkeit kr des anstehenden Bodens des entwédsserungstechnisch
relevanten Versickerungsbereichs etwa 1-10-3 m/s bis 1-10-% m/s betragen. In diesem
Bereich sind eine ausreichende Aufenthaltszeit im ungesédttigten Boden, dem so
genannten Sickerraum, und damit eine geniigende Reinigung des Niederschlagswassers
ohne das Auftreten von nachteiligen anaeroben Verhéltnissen anzunehmen. Dariiber
hinaus ist zu beachten, dass gemdll /8/ ein Flurabstand des Grundwassers von der
Versickerungsebene von mindestens 1,0 m einzuhalten ist, welcher im vorliegenden
Fall nicht oder nur bereichsweise eingehalten wird.

Nach /8/ ist zur Festlegung eines Bemessungs-ks-Werts fiir Versickerungsanlagen der
ermittelte Durchldssigkeitsbeiwert kf mit einem von der Bestimmungsmethode
abhingigen Korrekturfaktor zu multiplizieren. Fiir die aus den KorngréBenverteilungen

abgeleiteten kr -Werte wird dementsprechend in /8/ ein Korrekturfaktor von 0,2
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vorgeschlagen. Die auf diese Weise abgeleiteten Bemessungs-ki-Werte sind in der

folgenden Tabelle 8.3 zusammengestellt.

Tabelle 8.3: Zuordnung der Bodenproben aus der BS 2, BS 3, BS 5, BS 6, BS 11,
BS 12, BS 17 und BS 18 nach DIN 18196 sowie abgeleitete Durchléssig-
keitsbeiwerte und Bemessungs-ks-Werte nach /8/

ki-Wert
Bodenp.robe Bodengruppe ki-Wert Korrektur DWA-A
Bohrsondierung/ 1\ N 18196 | inmss | DWAA 138
Tiefe u. GOK in m 138 .
in m/s
BS 2 0,2-0,7 SU* - 0,2
BS 3 0,2-0,7 GU 1,4-1031D 0,2
UL/UM/UA/
BS 5 0,2-2,0 - 0,2
TL/TM/TAY
BS 6 0,5-0,9 UL/UM/UAD (2,6 - 1072 0,2
BS 11 0,2-0,7 GU* 2,8-1072 0,2
BS12]| 0,3-0,8 - 0,2
UL/UM/UAD
BS17| 0,1-0,6 2,8-108%2 0,2
UL/UM/UA/
BS18| 0,5-0,9 - 0,2
TL/TM/TAV

D: Nach Wittmann
2: Nach USBR

Nach den vorliegenden Ergebnissen weisen die unterhalb der Oberbdden anstehenden
Bodenschichtungen gemifl den in /8/ gegebenen Rahmenbedingungen iiberwiegend
keine ausreichenden Versickerungs- und/oder Retentionsfahigkeiten auf.

Mit Blick auf die im Zuge der Baugrunduntersuchungen festgestellten
Grundwasserstdnde ist zudem unter Beriicksichtigung  jahreszeitlicher
Schwankungsbreiten der in /8/ geforderte Grundwasserflurabstand nicht durchgehend

gewihrleistet.

9 Erginzende Hinweise und Empfehlungen

In Ergdnzung der vorangegangenen Abschnitte werden noch folgende Hinweise und

Empfehlungen gegeben:
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- Da noch keine weitergehenden Planungsunterlagen zur Verfiigung gestellt werden
konnen, ist eine weitergehende Vorbemessung von Griindungselementen oder eine
Setzungsabschdtzung fiir die geplante Bebauung zum jetzigen Zeitpunkt nicht sinn-
voll moglich. Es wird empfohlen, nach Festlegung der weiteren Planungen den Pla-

nungsfortschritt jeweils mit einem geotechnischen Sachverstdndigen abzustimmen.

- Vor Ausfithrungsbeginn sollte fiir die Erd- und Tiefbauarbeiten ein projektbezogener
Qualitdtsmanagementplan erstellt werden. Die erforderlichen Kontrollpriifungen sind

kontinuierlich baubegleitend im erforderlichen Umfang durchzufiihren.

- Da es sich bei den geotechnischen Untergrunderkundungen um stichprobenhafte
punktformige Aufschliisse handelt, besteht die Mdglichkeit, dass wihrend der Griin-
dungsarbeiten eventuell Abweichungen von den beschriebenen Untergrundverhalt-
nissen beziehungsweise vom beschriebenen Schichtenverlauf festgestellt werden.
Sollten sich daher die Untergrundverhéltnisse anders als bisher erkundet darstellen,
bitten wir um Benachrichtigung.

- Fir den Fall, dass mit wechselnden Griindungstiefen gearbeitet wird, sind Fundamen-
tabtreppungen unter einem maximalen Winkel o von 35° zur Horizontalen oder
gleichwertige konstruktive Mallnahmen vorzusehen.

- Die gewonnenen Bodenproben werden, wenn nichts anderes vereinbart wird, iiber
einen Zeitraum von drei Monaten bezogen auf das Datum der Gutachtenerstellung
gelagert und anschlieBend fachgerecht entsorgt.

Alle Auswertungen und Empfehlungen zu den geplanten BaumafBnahmen basieren auf

stichprobenhaft ausgefiihrten Erkundungen. Werden Abweichungen zu den in diesem

Gutachten beschriebenen  Untergrundeigenschaften festgestellt, sollten die

Unterzeichneten informiert und hinzugezogen werden damit gegebenenfalls

entsprechende erforderliche Maflnahmen eingeleitet werden kénnen.
MKP MULLER-KIRCHENBAUER INGENIEURGESELLSCHAFT mbH

§ fit ( Qe

Fritz Postler, B.Eng. Prof. Dr.-Ing. Carsten Schlotzer
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O _.
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Sondierabbruch wegen Sondenauslastung
Kein Grundwasser vorhanden
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Legende

m zu BZP KD
0.50

0.00

-0.50

-1.00

RS 15H

0,5 m zu BZP KD

Schlagzahlen je 10 cm

Erkundungsdatum:

BS 15/ RS 15H 04.09.2024

Anlage:

MKP 2.15

Auftraggeber:  just architects, Technologiepark 31 in 33100 Paderborn

Bauvorhaben: Neubau fir die Freiwillige Feuerwehr, Kliever StralRe in 59609 Anréchte

Projekt - Nr. : 08 23 102-1

0.0 0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Ny
: 0.10 3
0.20 3
0.30 2
0.40 8
0.50 10
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0.90 30
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N
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o] o
O ..
G.A.L
0o0*
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. e
A
o, o
° o]
- 1.10

Sondierabbruch wegen Sondenauslastung
Kein Grundwasser vorhanden




Legende

m zu BZP KD
0.50

0.00

-0.50

-1.00

RS 16H

0,2 m zu BZP KD

Schlagzahlen je 10 cm

Erkundungsdatum:

BS 16/ RS 16H 04.09.2024

Anlage:

MKP 2.16

Auftraggeber:  just architects, Technologiepark 31 in 33100 Paderborn

Bauvorhaben: Neubau fir die Freiwillige Feuerwehr, Kliever StralRe in 59609 Anréchte

Projekt - Nr. : 08 23 102-1

1.0

Sondierabbruch wegen
Sondenauslastung

0 0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] [ Nog
0.10 3
0.20 4
0.30 4
0.40 7
0.50 10
0.60 30
0.70 13
0.80 8
0.90 11
1.00 28
1.10 30
1.20 30

BS 16

0,2 m zu BZP KD

Mu
Mu Mutterboden
: 0.10
I
i
s
o
o U,s.g'
s Schluff, sandig, schwach kiesig
2s O
Ao| 060
0 o
:ﬂ .| o
o ‘: Kies: Felsgestein
o
@ (e}
°° 0.90

Sondierabbruch wegen Sondenauslastung
Kein Grundwasser vorhanden




Legende

M Mutterboden
EL Schiuff

m zu BZP KD
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

RS 17H

0 m zu BZP KD
Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30
0.0

Erkundungsdatum:

BS 17/ RS 17H 04.09.2024

Anlage:

MKP 2.17

Auftraggeber:  just architects, Technologiepark 31 in 33100 Paderborn

Bauvorhaben: Neubau fir die Freiwillige Feuerwehr, Kliever StralRe in 59609 Anréchte

Projekt - Nr. : 08 23 102-1

Tiefe [m]

z
3

1.0
Sondierabbruch wegen

Sondenauslastung
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0.20

0.30

0.40
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SIS |on|oo [ [wo|wo |||
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c. .O.
O |
o] G,s
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2l
o .
G' .
oo 0.90

Sondierabbruch wegen Sondenauslastung
Kein Grundwasser vorhanden




Legende

m zu BZP KD
0.00

-0.50

-1.00

-1.50

1.0

RS 18H

-0,1 m zu BZP KD

Schlagzahlen je 10 cm

Erkundungsdatum:

BS 18/ RS 18H 04.09.2024

Anlage:

MKP 2.18

Auftraggeber:  just architects, Technologiepark 31 in 33100 Paderborn

Bauvorhaben: Neubau fir die Freiwillige Feuerwehr, Kliever StralRe in 59609 Anréchte

Projekt - Nr. : 08 23 102-1
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o
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o (? G
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o 0
°°l 110

Sondierabbruch wegen Sondenauslastung
Kein Grundwasser vorhanden




MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

&

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1

Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.1

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

1

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.063

0.1

0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bodengruppe:

SuU*

Bemerkungen:

Anteile:

10.7/12.1/57.3/19.9

Wassergehalt:

7,53 %

Entnahmestelle:

BS 2

Entnahmetiefe:

02m-0,7m

kf - Wert:




MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

L Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1
Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.2

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

— |

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

10

20

63

100

Bodengruppe:

GU

Bemerkungen:

Anteile:

3.5/7.3/11.9/77.3

Wassergehalt:

4,74 %

Entnahmestelle:

BS 3

Entnahmetiefe:

02m-0,7m

kf - Wert nach Wittmann:

14 -10°3




MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

&

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1

Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.3

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

90

Kieskorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Steine

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bodengruppe:

[UL/UM/UA/TL/ITM/TA]

Bemerkungen:

Anteile:

25.9/57.8/15.8/0.4

Wassergehalt:

23,01 %

Entnahmestelle:

BS S

Entnahmetiefe:

02m-20m

kf - Wert:




MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

&

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1

Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.4

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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70
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50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bodengruppe:

[UL/UM/UA]

Bemerkungen:

Anteile:

1.3/81.7/15.2/1.8

Wassergehalt:

16,93 %

Entnahmestelle:

BS 6

Entnahmetiefe:

0,5m-09m

kf - Wert nach USBR:

26107




&

MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1

Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.5

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

pd

S

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bodengruppe:

GU*

Bemerkungen:

Anteile:

4.0/28.9/6.4/60.7

Wassergehalt:

15,96 %

Entnahmestelle:

BS 11

Entnahmetiefe:

02m-0,7m

kf - Wert nach USBR:

2.8-107




MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

L Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1

Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.6

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn
Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

1

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bodengruppe:

[UL/UM/UA]

Bemerkungen:

Anteile:

11.0/68.7/12.7/7.7

Wassergehalt:

20,60 %

Entnahmestelle:

BS 12

Entnahmetiefe:

0,3m-0,8m

kf - Wert:




&

MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1

Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.7

Schlammko

m

Siebkorn

Feinstes
100
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Grob-
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0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bodengruppe:

[UL/UM/UA]

Bemerkungen:

Anteile:

9.7/75.4/10.7/4.2

Wassergehalt:

29,08 %

Entnahmestelle:

BS 17

Entnahmetiefe:

0,1m-0,6m

kf - Wert:

2.1-10%




&

MKP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Kornverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Projekt: Anrochte - Kliever Stralde
Projektnr.: 08 23 102-1
Datum: 24.09.2024

Anlage: 3.8
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Bodengruppe:

[UL/UM/UA/TL/ITM/TA]

Bemerkungen:

Anteile:

31.9/33.5/9.7/25.0

Wassergehalt:

26,37 %

Entnahmestelle:

BS 18

Entnahmetiefe:

0,5m-09m

kf - Wert:




Auftraggeber: just architects, Technologiepark 31 in 33100 Paderborn

BV.: Neubau fir die Freiwillige Feuerwehr, Kliever StraRe in 59609 Anrdchte

MaRstab:

Projekt. Nr.:

08 23 102-1

Anlage:
4.1

Prufbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Herten,

Nummer 7067608 vom 17.09.2024,

zu den Deklarationsanalysen an den Bodenmischproben

BMP 1-10 und BMP 11-18

(insgesamt 10 Seiten einschliel3lich Deckblatt)
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45699 Herten Prufbericht 7067608
.. . Auftrags Nr. 7130005
MKP Miiller-Kirchenbauer Kunden Nr. 10099029 (( DAKKS
Ingenieurgesellschaft mbH b1, Dennis Mo Rikredherungsstll
Bismarckstr. 15 Telefon D-pL14115.02.03
-PL- -02-
32657 Lemgo Fax DLPL14115-05.07
Dennis.Mo@sgs.com oo
D-PL-14115-02-13
D-PL-14115-02-14

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Herten, den 17.09.2024

Ihr Auftrag/Projekt: BV Neubau eines Brandschutz- & HilfeLZ
Ihr Bestellzeichen: 08 23 102-1
Ihr Bestelldatum: 10.09.2024

Kliever Str. in 59609 Anrdchte, Flurstiick 1602 und 1709

Prafzeitraum von 11.09.2024 bis 17.09.2024
erste laufende Probenummer 240881364
Probeneingang am 11.09.2024

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.A. Dr. Dennis Mo i.A. Mareike Rieger
Customer Service Customer Service

Seite 1 von 9

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die beziehen sich i auf die und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
unserer P und Gutachten zu sowie deren g in sonstigen Fallen bedirfen unserer

i und
schriftlichen Genehmigung
- Dr Tomasz P Joachim Hafken, Aufsichtsratsvorsitzender: Malcolm Reid, Sitz der T in, HRB 21543

Freigegeben: 17.09.2024 i.V. Katja GroBmann Customer Service.

Erstellt: 17.09.2024 i.A. Jens Heiter Customer Service.
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FRESENIUS

Freigegeben: 17.09.2024 i.V. Katja GroBmann Customer Service.

Erstellt: 17.09.2024 i.A. Jens Heiter Customer Service.

BV Neubau eines Brandschutz- & HilfeLZ Priifbericht Nr. 7067608 Seite 2 von 9
08 23 102-1 Auftrag Nr. 7130005 17.09.2024
Probe 240881364 Probenmatrix Boden
BMP 1-10
Eingangsdatum: 11.09.2024  Eingangsart von |hnen Ubersendet
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 90,3 0,1 DIN EN 14346 HE
TOC Masse-% TR 0,7 0,1 DIN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlu3 DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 4 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR 19 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR 18 1 DIN EN 16170 HE
Kupfer mg/kg TR 16 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR 18 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,4 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,2 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR 130 1 DIN EN 16170 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 16 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE



INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 17.09.2024 i.V. Katja GroBmann Customer Service.

Erstellt: 17.09.2024 i.A. Jens Heiter Customer Service.

BV Neubau eines Brandschutz- & HilfeLZ Priifbericht Nr. 7067608 Seite 3 von 9
08 23 102-1 Auftrag 7130005 Probe 240881364 17.09.2024
Probe BMP 1-10
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Freigegeben: 17.09.2024 i.V. Katja GroBmann Customer Service.

Erstellt: 17.09.2024 i.A. Jens Heiter Customer Service.

Probe 240881364|EL7

BMP 1-10
Eingangsdatum:

Parameter

Eluatuntersuchungen :

Schutteleluat 2:1 (EL7)
pH-Wert
Elektr.Leitfahigkeit
(25°C)

Sulfat

Metalle im Eluat :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

PAK im Eluat :

Naphthalin
1-Methylnaphthalin
2-Methylnaphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA
Summe PAK 15

Summe Naphthalin,
Methylnaphthaline

11.09.2024

Einheit

uS/cm

mg/l

mg/|
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l

o/l
o/l
o/l
pg/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
pg/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
pg/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l

Eingangsart

Ergebnis

8,1
314

75

< 0,005
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,00003
< 0,00006

< 0,01

< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,050
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005

0,00003
0,00006

0,01

0,002
0,002
0,002
0,05

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

Boden

von Ihnen Ubersendet

Methode

DIN 19529
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN ISO 10304-1

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39

Lab Beurteilung

HE
HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Freigegeben: 17.09.2024 i.V. Katja GroBmann Customer Service.

Erstellt: 17.09.2024 i.A. Jens Heiter Customer Service.

BV Neubau eines Brandschutz- & HilfeLZ Priifbericht Nr. 7067608 Seite 5 von 9
08 23 102-1 Auftrag 7130005 Probe 240881364EL7 17.09.2024
Probe BMP 1-10
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB im Eluat :
PCB 28 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 pg/!l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 uo/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 uo/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB ug/l - HE
nachgewiesen
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Probe 240881366 Probenmatrix Boden
BMP 11-18
Eingangsdatum: 11.09.2024  Eingangsart von |hnen Ubersendet
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Probenvorbereitung DIN 19747 HE
Trockensubstanz Masse-% 87,2 0,1 DIN EN 14346 HE
TOC Masse-% TR 0,3 0,1 DIN EN 15936 HE

Metalle im Feststoff :

Kénigswasseraufschlu3 DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 2 DIN EN 16170 HE
Blei mg/kg TR 13 2 DIN EN 16170 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN 16170 HE
Chrom mg/kg TR 27 1 DIN EN 16170 HE
Kupfer mg/kg TR 11 1 DIN EN 16170 HE
Nickel mg/kg TR 29 1 DIN EN 16170 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR 0,4 0,2 DIN EN 16171 HE
Zink mg/kg TR 59 1 DIN EN 16170 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 0,5 DIN 38414-17 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,38 DIN ISO 18287 HE
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Probe BMP 11-18
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE
nachgewiesen
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Probe 240881366|EL7

BMP 11-18
Eingangsdatum:

Parameter

Eluatuntersuchungen :

Schutteleluat 2:1 (EL7)
pH-Wert
Elektr.Leitfahigkeit
(25°C)

Sulfat

Metalle im Eluat :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

PAK im Eluat :

Naphthalin
1-Methylnaphthalin
2-Methylnaphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA
Summe PAK 15

Summe Naphthalin,
Methylnaphthaline

11.09.2024

Einheit

uS/cm

mg/l

mg/|
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l

o/l
o/l
o/l
pg/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
pg/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l
pg/l
o/l
o/l
o/l
o/l
o/l

Eingangsart

Ergebnis

8,1
160

0,006
< 0,005
< 0,001
< 0,005
< 0,005
< 0,005

< 0,00003
< 0,00006

< 0,01

0,065
0,012
0,006
< 0,050
0,009
< 0,002
0,009
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002
0,083
0,018
0,083

Probenmatrix

Bestimmungs-
grenze

0,005
0,005
0,001
0,005
0,005
0,005

0,00003
0,00006

0,01

0,002
0,002
0,002
0,05

0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002

Boden

von Ihnen Ubersendet

Methode

DIN 19529
DIN EN ISO 10523
DIN EN 27888

DIN EN ISO 10304-1

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39
DIN 38407-39

Lab Beurteilung

HE
HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



INSTITUT
FRESENIUS

Freigegeben: 17.09.2024 i.V. Katja GroBmann Customer Service.

Erstellt: 17.09.2024 i.A. Jens Heiter Customer Service.

BV Neubau eines Brandschutz- & HilfeLZ Priifbericht Nr. 7067608 Seite 9 von 9
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Probe BMP 11-18
Fortsetzung
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

PCB im Eluat :

PCB 28 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 52 ug/!l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 101 ug/!l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 118 ug/!l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 138 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 153 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
PCB 180 ug/l < 0,001 0,001 DIN 38407-2 HE
Summe PCB ug/l - HE
nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 19529 2015-12
DIN 19747 2009-07
DIN 38407-2 1993-02
DIN 38407-39 2011-09
DIN 38414-17 2017-01
DIN 38414-20 1996-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 15936 2012-11
DIN EN 16170 2017-01
DIN EN 16171 2017-01
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kurzeln sind aufgefihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Alilgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter httgs://www.sgs.com./de-de/agb. zugénglich
sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das
Dokument dl%lta] Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschatt ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pﬂlc}?tgni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoB kann rechtlich

eanndet weraen.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier.dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurgefn) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie flir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gbernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Auftraggeber: just architects, Technologiepark 31 in 33100 Paderborn

BV.: Neubau fir die Freiwillige Feuerwehr, Kliever StraRe in 59609 Anrdchte

MaRstab: Projekt. Nr.: Anlage:
08 23 102-1 4.2

Probennahmeprotokoll

Bearbeiter:

Herr Strohte

Entnahmestelle:

Kliever StralRe in 59609 Anrochte

Entnahmedatum:

04.09.2024

Entnahmezweck:

Deklarationsanalytik zur Bestimmung der Parameter gemal EBV
Anl. 1, Tab. 3, Materialklasse BM-0*

Untersuchungsstelle/ Labor:

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, 45699 Herten

Art der Probennahme:

Abteufen von insgesamt 18 Kleinrammbohrungen BS 1 bis BS 18
d=80/60/50 mm bis max. 2,5 m u. GOK

Probenbezeichnung:

BMP 1-10 und BMP 11-18

Probenvorbereitung:

Bodeneinzelproben entnommen jeweils aus BS 1 bis BS 18, jeweils
ab UK Mutterboden/ Pflaster/ GOK bis ca. 2,5 m u. GOK;
Homogenisierung der Einzelproben und Herstellung der
Bodenmischproben im Labor

Beschaffenheit/Bodenart:

teils aufgefiilite sandige und schluffige Kiese, kiesige Sande sowie
tonige und sandige Schluffe

Probentransport/Lagerung:

Kunststoffeimer, dunkel, ungekihit

Anlagen:

Anlagen 1.1 und 1.2 — Lageplane
Anlagen 2.1 bis 2.18 — Bohrprofile
Anlage 4.1 — Prifbericht

Datum / Unterschrift: 04.09.2024/ gez. Strohte

(Datum letzter LAGA PN 98 Lehrgang: 23.08.2022)




